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Oe INTRODUCTION

L'étude de l'dérosion sous boisement d'Bucalyptus nous a

Sté dictéé par la volontd de faire un travail qui, tout en trai-
tant d'un phénoméne de géographie physicue éue nous nous:¥tions- pro=-
posé, s'insdre dans 1¢ cadre général des préoccupations de notre
population. Ltune de ses préoccupations najeures cst la lutte
anti-érosive.

BDeaucoup de travaux ont été cffectués dans ce Somaine. Les camnm-
pagnes anti—érosives battent leur plein partcut dant le pays.

Des séminaires se réunissent pour trouver des solutions concrates,
& la protection dc nos sols.

L'cxistcnce et les néfaits de 1l'érosicn sur versants sont une
réalité que nul ne meut mettre cn doutce Les solutions proposées
pour luttcr contre ce fléau sont aussi bien connues ¢t méne mi=-
ses c¢n pratique cdens bcaucouDd At'endroits.

Nous avons jugé plus utile de faire 11dtude de 1l'érosion sous
boisement < 'EBucalyptus. In ctautres termes, parmi 1les sclutions
proposées pour la luttc anti-dérosivae, ncus avons privildégié

unc pour en cerncr 1lefficacits réellc. Le combat contre 1ltéro-
sion ne s'cngage pas n'inporte comnent. Il faut trouver des ar—
mes addquates. Comme lcs culturcs sont gsounises aux cexigences
climatiques et pédologicues du mileu naturcl, il en est de méme
pour la lutte anti-érosive. Toute couverture végétale ntest pas
toujours bien indigudée pour protéger le sol de tel ou tel milieu
naturel. Par ailleurs, ccriains types dc végitaticns peuvent,
certes, protéger 1lc sol contre lecs canx ¢ ruissellenent mais,

on revanche, le conduire & une ddégracation telle cue celui-ci
devient irrdémédiablemcnt improcductif.

Ltétude de 1la formation ct de la constitution du sol, la con=—
naissance cdes données climatiqucs,...devraiént, autant que la
topographie cu milicu, nous cicter le genre de lutte anti-érosive

& pratiquer.

o 1

Dans ce méne crire d'idées, certains types de végéta—
tions scnt ¢i rénandus gu'on ne pourrait ne pas porter un cer—
tain intdérét sur leur vraic valcur "protectrice de sol%.
Ctest le cas de 1'Bucalyrtus cont il va &tre questiocn tout .

au long de cc travail.

.
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Oele CHUIX ET INTERET DU SUJET

L'étudc de 1l!'érosion socus beiscment AtBucalyptus est une

&tude sur le dcgré cdtlintervention ‘es EBucalyptus cdans la lutte
anti-drosive, En effet, tous les tabloaux des structures de
la végétation montrent que les csscnces arborescentes sont de
bons agents contre 1l'alblation des sols. Lea gucation gui se
posc et & lacuclle nous voudrions donner unc réponsc lans ces
rages est de savoir si les boiscments d'Zucalyntus sont aussi
bien indiqués pour remrlir ce r8le de nrotecteurs dc- solse

Dans un pays comme le ndtrc ou la confisuration géographique
des "mille collines" appelle coastamnent lcs cffets néfastes des
caux cde ruissellement, le choim: dcés esscncces gui couvrent et pro-
tdgent le plus cfficacemcnt les versants cst dc bon aloie
De toutes les &sscnccs arborescentes (ui existent au Rwanda, les
Bucalyptus occupcnt une rlace sridponcdérante si bhien que la quasi-
totalité des rchoiscrients cui s'effectucent aujourd'hui scont faits
AdlBucalyptuse

L'étude dc 1'érosicn sous boiscnent d'Zucalyptus n'est donc

pas un sujet pris au hasard parmni les thdmes de cours, ni le
résultat c'un khecurcux ccnccurs do¢ circonstances Cu fait notam=
ment que l'annde en ccurs a été baptisdée "annéce de l'arbre" par
1es autorités naticnalcs. Il s'immosce coimc unc réeclle rceccher-
che de la neillcure —rdscrvaticn ¢ notre patrimoinc le mlus
précieux, le scle. Il veut Atrc unc les ri—mcnses & 1'épincuse
question de¢ 1'écuilibre entrc lcs rendernicnts Cu scl ¢t le nod-
bre toujours emrissant Jcs consomnatiurse Cctte dtude se veut
unc contributicn au vaste prograree Jde roboisenent Jdu terri-
toire naticnal ot sc place dans le ca’re i'unc corganisation plus
effective des —lantations < ‘'arbres, afin o répendre aux d:ih:f‘—'lL
fércnts bescins cn bois ‘e chauffage et on heis d'oeuvre, tout
cn permettant une mcilleurc protcction tcs 301Se

Dans un pays ol la “cnsité ¢ la population cst la wlus élevée
AtAfrique (plus ¢ 180 hRabit~nts au Km2) et ol plus de 93% du
revenu national viennent ¢ l'agriculture, le¢ problime de Al-

radation des scls riscuc < '€tre alarmznt. T1 est déja alarmant
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si on pense aux quantités de terres qui, sous 1'effet des pluies, sont arrachées
des collines et emportées par les cours d'eau hors du pays. Nous en avons une
exhortation adressée u peuple rwandeis par le Président de la République:

" La dégradation de nos sols étant surtout due & 1'érosion
pluviale, les recherches en cours montrent que le débit solide

=

en suspension & husumo, c'est-2-dire a la sortie du Rwanda, se
situe autour de 30 kg par seconde. Ceci correspond & une perte
annuelle éguivalent & environ IB0 ha de bonne terre cultivable
et fertile. Cette perte se concrétise par le dfcapage des hori-
zons supérieurs de nos sols et par conséquent dans la perte de
fertilité qui s'en suit inévitablement." (I)

;Pendant de longs sidcles ce problgme de dégrac tion des sols par les saux de ruis-
Ksellement se posait de fagon moins accrue car le pays gtait alors presqu'entig-
'Eement protégé par la for8t naturelle. C'est avec ltintensification de la
mise en valeur agricole, dénudant le sol, gue celui-ci a entrepris sa longue pha-
se 'de dégradation continuelle dont il gsouffre aujourd'hui, chaque jour plus dou=-
loureusemente La ~ rte (fig.I) sur les ressources foresti2res du Rwanda et de ce qui
en reste ne date que de I278. Mais depuis lors des changements importants sent eu lieu,
changements qui ont considérablement réduit les superficies forestigres.
C'est ainsi, par exemple, gu'ad cause de nouveaux immigrants venus de tous les coins
du pays, la commune de Gashora, en préfecture de Kigali, qui était principalement
occupée par la fordt naturelle du Bugasera n'est plus qu'un vaste territoire complé-
tement cfbcieé. Vids d'hommes il y a seulement queloues années, elle est aujourd'bui
la plus peuplée du pays. Il en est presque de m&me pour beaucoup d'autres régions

forestiéres.

La recherche de nouvelles terres de culture s'est doublée d'un plus grand
besoin du bois de chauffage et du bois d' euvre et la foré&t ne fait que reculer

davantages
" La forét naturelle continue & reculer devent les fronts pionniers
agricoles, tandis que tous les boisements et mEme lcs savanes
subissent une dégradation intense du fait des prélévements abusifs
de bois de chauffage st de bois d'ocuvre." (2)

(1) Extrait du discours du Président de la République, prononcée le 7 janvier 1982
lors de 1'ouverture de la premidre session du Conseil National de développement.
(2) P.,SIRVEN,J.F.GOTANEGRE, C.PRICUL, Géographie du Rwanda, Editions A.De Boeck,
1974, 175 pages.
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La forét naturelle couvrait en 1982 une sunerficie ce 1484,E2C ha
qui se rénartissaient en qua \tre urités suivantes:
forét cde Nyungie: 106 .450 ha

forét cde CGishwati: 25,8/0 ha

Parc National des Volans: 12.756 ha
for8t de lMulkura: 3.76C ha.

Le taux de régression de la forét naturclle est de 750 Ia par
an depuis ces deux derniires ~décennies.
.

Le tablesu ci-aprés montra le rythoe de Ad4fcrestaticn au cours

de ces deux cerniires cdccnnies.

Y Ty T T . - . . ~ 2 . !
TaRL U 1: wvolcl enl sunerficics 1lcs foréts cétruites =ha).

2 - - - -y # - 3
Pericie Nyuniwe Régione cdes volf. sugesera

1056 - 197 1,087 17 « ' 2C 1950=1975:4.325

1973 - 1979 2,15 1975-1979:63.30(4

Torét subsistan- 97.136 1=.085 374504
te en 1979

i nartir ce ce toblenu on reut constater une 4velution posi-
tive dans lea sauvesarde de ia fordt en ce gui concerne celle
de Nyungwe et de la répion fes volcans. Sn effet ce 1950 & 1973
12 forét ce Nyungwe nerdait en moyenne nar an 1000 ha. De
1973 a4 1979, elle ne nerdait »nlus cue 350 ha. La région cCes
volecans mercait de 1956 & 1973 1.,16C ha. i@ 1973 & 1979, elle
ne percait plus que 2:1 ha.
Ce phénoméne s'exnlicue —ar le fazit cu'au cours 4o cette Cerm=
nire décennie on doubl=z Sle Port scur la orotection e i1z fo-
ré&t naturelie. ce ne fut nas 1e eos —mour la forét du Bugesera
ot une dvolution ciffdrente slest amcrcde pendant ces Iix der—
nidres anndes. Un effet, alors que ce 1958 & 1975 la forét du

an 254 ha, ce 1975 & 1979 (L ans)

&

scit une moyvenne annuelle da 15

Bugesera ne perdait cue f ,325 ha, clest-a~dire en moyennsé par
e

ie surait perdu 63.30C 2a,

Cette destruciien accilirde ce 1z Fforét “u Bugesera stest faite

by

3 1a suite <'une imporhante immigrotion e peupleuwent, comuie
i1 en o été question »lus haut, et ne la présence de la ville=—
capitale <e wiscldi en croissance rapide qui a déterminé une for-

te demande de matdriaux ¢e chauffage princiﬁalement scus forme



B~

de charbon ce bois.

Avse 12 dis-arition o€ 1a forit noturelle et <e s& mise en
réserve (Hyunsgue et rdrion cos région des volcans),
en bcis se fait ¢e nlus en plus gentir.

Apris une longue période e c&forestation Cuasi-inccnsciente,
le Rw-ndais a senti proﬁressivement 1'in¢isnensabilité Ce 1lar-
hre <dans sSes activités quotidiennes;

Li'horme ce la chasse et 1'honve <& 1= cucillatte ont fait place
3 1tagriculteur arrochant <es arbraes noul cffectuer des Ciile
tures vivrisrcs.

L'homme ce la villie comme la —~aysan ne ee sntisfait nlus cu
chauffage avece de 1z litidre cu cés hertes mortes; il 1ui faut
du bois cu du charbon <€ boise

L'homre alaujourd'bul veut censtruire on dur. Clest-2-dire que
les troecncs Jlarbre cu les bricues cuites aveed cu bois ont pris
1a nlace ‘e 1= paille et de 1z chaufl2e.

L'artisanat -4 Twandais roaerne est Sevenu plus diversifids

')

En ccnciusion,actiellegent 12 superficie cccupde par lz fTo-
rét (forét naturclie et beisenents artificiels) ~ui ne rerée
sente cue O,4% de 12 sunerficie totnle ou Rwanca, soit 10° i, 56 ha
ne suffit nlus pour g-tisfaire les heo-ins tcujours crcissants
dtune no~nulation toujours »nlus ﬁc:breusei.
e la cdiminuticn ces meunle ents o2 sor8ts et lac

besoin en bois cui glarmlifie & &+. longuerment treoitde par ncs

£ Eoua cdevens,conc, reboissr 128 czgllines non seulenent DCLL
satisfaire tcus 1uces besoirs en beis, rais aussi nous devon
nraticuer des reboisenents pPOVTr srotéser le sol s nos versznts

ce collincse.

dric, Le bois et 12 ¢

urbaine @ . lT”'-“'I‘b,é ;enge e

Tutare, juin 1976, 1L pagese.
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1
Depuis & peu prés une dizaine d'anndes, les autoritdéds publé

ques,conscientes de la nécessité cdes reboisements, incitérent
la population & planter beaucoup d'arbrese.
La plus grande partie du temps pendant les travaux communautai-
res (Umuganda) fut consacrée aux rcboisementse.
Le premier Samedi du mois d'octobre fut institué "Journée de
1tarbre” ou la consigne pour tout hebdgent rwandais est de plan—
ter au moins un arbre.
Clest dans cette m8me optique gue 1ll'anndée 1982 fut baptisée
Pannde de la protection du sol" et,plus concratement, cette
annde 1983 est appeléc "année de 1l'arbre’.
Un départcment du Ministére de 1l'Agriculture ct de 1'Elcvage
fut erdédé. On mit en place au cours ce cette derniére déccnnie
toute une série de projets qui avaicnt comme but précis, lec
reboisement, chacun ayant & sa charge unc certaine superficie
% couvrir peniant une wme période déterminde (10 & 2G ans).’  Fie
A titre d'excmnle, nous citercns le Poniet Pilote Forestier
(PPF) chargé de couvrir de boiscmcnts une superficie de

3.550 ha, le Projct Agro-Sylve-~Pastoral Gishwati-Kigali-Butare
(184000 ha), 1le Project de conscrvaticn dcs sols dec Ndiza

(2.000 ha) et le projet de la Cr&te Zaire-Nil en commune”Muko—
Musebeya (2,500 ha)es.s
Tout cela montre que la réaction devant la déforestation ef=

frénde ot la nudité des collines fut une plantation,aujourd*hui

i
pour peu qu'ils soient vides d'habitat et de cultures sont sur

ie point d'étre compldétement boisdés.

C'cst cet cnthousiasme au rcboisement qui ncous a aéternindé
3 en pecser, par ce travail, le bien-fondé.

Les beiscments tels qulon les pratique répondent—ils pleinc-

ment z2u but que nous nous proposcns dlatteindre: celui de veir

nos terrains bicen protégés?

Les essences forestibres auxcuclles nous donnons unc place

préférentielle dans ncs plantations sont-clics lcs micux indi-
P quées pour assurer une protection effiecace de ncs sols?

Ce sont deux questions importantes auxcuclles nous allons
essayer de répondrec au ccurs dc cette étude. Four y arriver
nous devons,cependant,présenter clairemcnt le probléme ce 114~
rosion tel qu'il sc¢ pose au Rwanda et parler de 1'Bucalyptus
qui joue le réle de lcin le plus important en tant gutessence

principale de nos reboiscments.
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Comric nous avens tcnu & le préciscr dans nos premidres
pages, nous abordcns 1'¢tucde des boisencents d'Eucalyptus nom
peint dans ses divers aspects utilitaires dans la vie de 1'hom=
me comne source dnergdéticuc ou comme matdériau de base de plusieurs
ceuvres. Il s'agit rlus cxactement d'étucdicr 1l'impact des boi=-
scments d'Bucalyntus sur le milieu, sur le sol. 4 ce miveau,
nous cherchons & traitcer uniquement cdes influences qutun boie
sement ¢ 'BEucalyntus denné peut exercer sur la strate herbacde
pocur cntrainer sa cdisparition cu dircctcment sur le scl pour ar-

river & son ablatiocn.

Dans le temps nous avcns limité notre sujet & des obser-
vations faites durant un —cu moins d'unc annde (acOt 1982 &
avril 1983). Nous avons ¢évidemment <&6¢ chligdés de recourir aux
travanx de cherchemps:gui ont traité 'un sujet semblable avant

nous dans dtrautres régicns du pays cu d'ailleurs.

Dans 1l'eshace, notre sujet se limitc & trois communes
dans le sud du pays: lesquelles communes, par ailleurs, ntont
point été étudides de fagon exhaustive., DYautre part le manque
de denndes précises sur 1'Age, les dcartemcnts, les varidtés et
le rode dtentretien de certains des boisements de Nyaruhengeri
et de Muganza cst suscertible d'avoir amendé quelques impréci-
sions, qguclcues errcurse.

Nous penscns cependant cuce dans l'ensemble cctte édtuce sur unc
trentaine de boiscrments(35) peut donner lieu A une extrapclation
sur dlautres dans la nesure ou lc beisernient & dtudier présente

lcs mémes particularités.
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0e3. FRESENTATIUN DU SUJET

Le travail s'articule autour de trecis parties qui essaient

de ccrner ltinfluence deés boisements d'Ducalyptus sur 1'érosion
gui menace le pays.

La premidre partic préscnte les généralités sur 1tércsion et

la nlace de 1*Bacalyptus damns les beisenents du Rwandae.

La ceuxidme partie, aprés avoir Adfini l¢ milieu dans lequel se
sont cffectuécs les recherches, tente ce montrer les réactions
de la stratc herbacdée sous boisenent c1Blicalyntus en foncticn
des différentes variablces cue sont 1a lccalisation, 1l'ége, la
censitd, 1l'expositicn, le scl et 1la valeur Je la pente cans lcs
plantations ('Tucaly tus.

La troisidme partic montre 1'évolution de 1'¢rosion cans un sol
non protégé par unc stratc herbacde aprés avoir préscenté le mi-

lieu ol s'excrce l'drcsicn.
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PREMIERE PARTIE: CONSIDERATIONS PRELIMINAIRES

1, Généralités sur 1l'érosion et les boisements d'Eucalyptus
au Rwanda.

I,1 Le probléme de 1'érosion au Rwanda.

Pris dans son sens le plus large, 1'érosion est un phénoméne de destruc-
tion de la roche, d'enlévement et de transport de matigres. La destruction e
1la roche comme >e transport des matigres peut se faire de plusieurs fagons.
On parle de désintégration physique, de désagrégation mécanique, dtaltération
chimique... La destruction et le ransport de matidres arrachées 3 la roche abou-
tit inévitablement 2 la réduction des horizons supérieurs du sol., Nous retien=-
drons pour plus de clarté la définition de ROOSE,E.

w1érosion est l'ensemble des actions externes réduisant le relief

par enlivement de matidres." (I)

En fonction des agents responsables de 1'érosion, on parlera d'érosion éolienne,
glaciaire, pluviale.
En ce qui concerne le Rwanda, l'érosion est principalement d'origine pluviale.

n_'érosion pluviale est 1'action desctructrice des gouttes

de pluie tombant sur un sol dont elles font jaillir les

particules gui sont ensuite entrainées par le ruissellement.

L'érosion pluviale joue un tres grand rdle sur les sols mis en

culture." (2)
Les autres agents de 1'érosion ne jouent gutum r8le treés limité bien que loca-
lement; leur influence peut se faire sentir.
11 arrive souvent gue pendant la saison séche, le vent soit responsable de la
dénudation des champs de leur couverture de litigre et de feuilles mortes, et du
décapage, imperceptible spit-il, de 1'horizon superficiel du sol, I1 en est de
m8me pour l'érosion causée par les cours d'eau. Bien que leur compétence et
leur turpidité soient treés faibles au Rwanda, 1'érosion pluviale sur les berges
des rivigres n'est pas compl&tement absente. L'évolution des méandres vers un

tracé plus rectiligne en est une belle illustration.

(1) RODSE, E, J[Exosion ot ruigsellement en Afriaue de 1'0Ouests
yinot gnnées de mesures Bn petites parcelles cxpérimentales.
DRSSl UM, n2 78, 1977

(2) Lbids
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Nous ne parlerons cependant que de 1'4rosion pluviale qui est de

Qe loin la =lus meurtridre par son &tendue et par son intensité,
Elle est aussi la seule que l'on rencontre dans les boisements:
objet de notre étude.

Appelée "isuri" dans notre’ langue, 1t'érosion est dec plusieurs types.
On parle d'érosion suvmerficielle et d'érosion de masse, L'érosicn
superficielle, qui retiendra notre attention, est de loin la plus
fréquente sur un sol nu comme sous boisement d'Bucalyptus,
Au cours de cette étuede, nous aurons & traiter de plusieurs facteurs .
qui interviennent dans l'intensité de 1l'érosion sous boisement au
Rwanda. Les prineipaux <¢tant la valeur de la pente, la vitesse
acquise par l1l'eau venant du haut du versant en abordant le terrain,
le voljme et l'agressivité des pluies, la capacité du sol a :i.n.fﬂ'
trer l'eau, la couverture végétale au sol, le longueur cdu terrain
et les inétalités du sol.

En effet les formes de relief du Rwanda sont caractérisées par une
suite de collines accidentées.

Ses donndes climatiques dont la violence des pluies pencant une
grande partie de l'annde est une menace constante contre les terw
res de versant non couvertes de végétation, sont autant d¥éléments
qui expliquent 1l'importance de 1'érosion.

La fragilité de la plupart des sols, la faible épaisseur de leur
horizon éluvial soupises aux méthodes culturales traditionnelles,g.
tout cela condamne le sol & la nudité et au ruissellement.

L'action de 1'homme par le déboisement, la pratique des feux de
brousse et un mauvais assolement de ses champs (un méme champ

peut &tre ensemencé plusieurs années de suite) a accéléré les prom
cessus de 1l'érosion. Quand on y ajoute le surp&turage, la couche
superficielle du sol déja peu dpais, dénudé et durci par le =
piétinement des hommes et des bd&tes; se préte plus au ruissellement

gu'un sol épais et meuble qui laisse pénétrer 1l'eau.

-

Dans sor ensemble le sol rwandais est sovwis & une dégradation
continuelle due & 1'érosion, plus spécialement les préfeetures de
Kibuye et de Gikongoro ou l'importance de l'altitude se double d*une
grande pluviosité.'

Les diagrammes ci-aprés montrent la pluviométrie et la température
des communes de Gikongoro sur de hautes altitudes (g 2,000 m) et
de Butare sur le Plateau Central (+ 1700 m).
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La commaraison des diagrammesg mentre une nette différence
de pluviositd et de tempdératurc entrc ncs deux zones d*étude,
Pour une hauteur pluviométrique Plus dlevdée (1.1.500 mm) cons
tre une température Plus basgse (i 16°) 1. région de Kitabi
sera Sensiblement Plus humide que celle dc NYaruhengeri oll
une relative faibie pluviosité(+ 1,100 mim ) s'accompagne d'upe
température Plus élevée,

D'autres facteurs régionaux (topographie, régime des vents...)
vont accentuer encore davantage les différences entre les
deux régions.Mbus aurons l'cecasion dlen réeparler quand noug
aborderons 1'étude Plus détaillde de chacune de nes zones
d'étude, Nous retiendrons cependant que 1a préfecture deo
Gikongoro, de laquellc fait partiec 1a commune de Mudasomwa
qui est une cde nos zones d'étude, 897"place dang l'ensemble
des régions du pays ou 1'¢ércsicon est la plus forte,

La carte de . DELEPIERRE, dntensitd ae 1'érosion dtapras

les régions agricoles,(fig. 3) montre que 1a rotentialitd

& 1'érosicn de ¢es hautes terres de la Crétc Za¥re-Nil, 1
Buberuka ot la Dorsalce graniticuc cst grave. Les rdégions du
Plateau Central, du Mayaga ct du Platcau de 1'Est ont une
Potentialitd 3 1'érosion novenne,

Cette différence de potentialitd A 1'érosion dtunc région
a4 1'autre ne fait que nuancer Plus ou ncing 1lampleur de ee
fléau, La Tacon dont celui-ci €8t combattu stavdre elle-méne
trés précaire, Sur l'ensemble cdog Superficics des terres de
culture, 239 seulement sont rrotégées. Le tableay Ci-a-rég
montre lcs Supcrficies de terres de culturc rrotégdes Dar
préfecture,

TABLEAU 17 Superficics des terres de cultures protégées en ha,
1

..... ——— ———

PREFECTURES | SU-BRFICTZ PROm SUTBRWICTE g f % SUrZRFICIE
— ¥ TBeE:. TERRES 1w CULT,; PROTEGER,
Kigali T L5.630 197.326 23% 4.
itarona !78.672 ' 153.938 51 R
Butare 1 13.588 136.232 10
Gikongoro | 23,900 ) 98.470 24
o
yangugu _ 110,340 79217 13
Kibuyo 14,214 77773 18
Gisenyi 24 292 103,233 24
uhengeri | 19.502 118,104 17

(1)*L'anndc de 1ia lutt. ccntro 1'¢érosicn. Réunicn deg agroncmes
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PREFECTURES SUFERFICIE TFRO=j SUPERFICIT DES | 4 SUTERFICIE
TEGEE TERRES DI CULT. FROTEGEE,
Byumba L ,732 157603 28%
| Kibungo 13.688 i 128.648 11
TOTAL 288.550 1.256.544 23

.

En mettant en paralléle les donndes cde ce tableau sur les superw

ficies des terres de cultures protégdées avee la carte de

G.DFLEPIZKRE sur 1l!'intensité de 1'érosion dtaprds les régions

agricoles on arrive a des conclusiocns suivantes.

Dans 1l'ensemble, cc sont les terres ol la potentialitdé & 1'4ro-

sion est la plus grande <ui sont les moins bien protdgées. Pour
une moyenne de 23% sur liensemblc des terrcs protéiées, les
préfectures qui font partic des hautes terres de la Créte Zafre—

Nil (érosion grave) le sont moins bien: Gikongoro(24%), - - -1

Gisenyi(2475), Kibuye(18%), Cyangugu(13%).

Le pourcentage assez élevé de protecticn des sols de la préfece—

ture de Byumba({22%) nc concerne que la partie boisde de la sa-

vane de 1l'Est tandis que les hautes terres cdu Buberuka restent

encore tris nal proidsgdes.

Si donc les rdgions agricoles les moins protdégdées correspondent

& celles ol 17d4rosion est la plus forte, il est hrrs de cdoute

gue la menace du sol ne fait que staggraver.,

Une Jdtude analogue sur 1'hydrologie du Pwanda montre que les

cours d'cau de ces hautes terres de ia Créte Zaire-Nil ont le

débit spéecificue le plus impcrtant du pays. LPcensemble des ri-

vidres de cette région emt un bassin versant dont le débit spée

cifique e¢st compris entre 14 et 17 litres par scconde et par

Km2 (L./S./Em2) centre 7 et 13 L./S,/Km2 du Tlateau Central et

h et 6 L,/3./%02 du Platenu de 1'Est.

En conciusion, si les rividres au débit important drainent

des rdégions foricecment éroddées et peu protégées, la guaentité de-

de: terre trarsnortée sera diautant plus importante et les

et

)

chefs de projet sur l7annde 1982: lutte contre 1lt!'érosion.®

L

in Bulletin /sriccle du Rwanda, janvier 1982, 15% annde,

n° 1, page 59-61.
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30 Kg qgu'on perd par scconce au niveau do 1ga Rusumo (& 1a sortie

du pays) trouvent jei leur justification.

Pour un P2ys aussi dangereusement menacd d'érosion, ou les
23% ce Superficies de terrcs de cultures nrotégées sont vraiment
insignifiantes, les réboisements trouvent toutes leurs raisons
d'étre,
Si nous devons planter les arbrcs Four protéger notre sofnous‘som-
mes tenus en conséquence de choisir les cssences qui remplisscnt
le plus convenablement Possible ce réile vital.
La place prépondérante de 1'Eucalyptus dans nos reboiscments
nous oblige eén Parler plus Plus longuement au cours du charitre

suivant,

i

- ~

_“l?%;_&gg poiaemanis d'EucalyDtus

TleRpte _La Rlante, son origine gt_ses_exigences,

L'Eucal?rtus st un feuillus de la familie des angiospermes,
originaire d'Australie. i B s'adante seclen leg espéces A des alti-
tudes allant ¢ @

€ions de pPluvicsitd moycnne 3 éXevée, 1'Bucalyptus recherche

b

* Plus de 2,.50¢ Me Poussant bien dans des rdée

A

généralement une nluviositd excédant les 1.000 mm sauf pour les
espéces de savane,

Ses exigences en sols scnt variablcs maisg il se dévelopne mieux
8ur un sol prcfonca et fertile,

Il se reproduit & rartir cde Sraines cen pPépinidre, Quand il est
adulte, c'est un grand arbre attcignant parfois plus de 50 m,
I1 existe co pPart le monde plus do 650 cspéces.

On en connatt au Rwanda 175 e€spéces dont les Plus rérandues
sont 1'E.Maideq1L 1'§lSa1igna, 1'E,Grandis et 1'Bucaly-tus
Tereticornis.

Certaines espdces présentent rarfois cntre clles dcs différences
importantes. Ncocusg cdonninsg Cci-anrls 1a descripticn des treois €SP
ces les plus connues ay Rwanca,

L'Bucalyrtus Grandis cst un arbre pouvant attein’re 40-65m ce
hauteur, ay Rwanda i1 dopne de trés belles futaies de 42m de

hauteur pour 20-25m e hautcur de fot apr:s 21 ans, (1)

(1) ces précisions Viennent de IYANUREMY: Elie F1,(voir biblioe
graphie),



L'Eucalyptus est

un feuillus de 1a famille

des anfiospermes, originaire d'Australie.

1l pousxe hien

moyenne

dans des rédgions de pluviosite

-

e wais il recherche surtout

une pluviométrie excédant les 1000 mm.

L'Eucalyptus est une essen—
ce qui pousse vite.
A moins de 5 ans il peut
étre utilisé comme bois de

chauffage et comne bois de

service.
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Il a un accroissement de 25=55m3 par an par hectare, Il a été

confondu dans le passé avec 1'Bucalyptus Saligna. Le bois est

assez dur et de couleur rouge. Il est plus léger et plus fis-—
sile que la majorité d'autres Bucalyptus. Sa densité est de
0,62 et est modérdément cdurable.
Au début le bois était rdéservé & la fabrication des caisses
4 fruits, on a constaté par 1z suite qu'il cdonnait un bois

4 de menuiserie trés satisfaisant. On 1'utilise couramment en
constructions 1égéres, carrosscric, caisscric et déroulagc.

4 Le bois cst assez comparable & cclui de 1'Zucalyptus Saligna

mais il est considéré conmme moins durablc que ce dernier en

emplois extdéricurs.

L'Bucalyptus Maideni F.V.M est un arbre pouvant attein-

dre une hauteur de 45m ¢t un diamétre de 0,9 & 1,2m mais
quelques feis il peut atteindre 60m de haut sur des sites
favorables.

I1 2 un accrcissement de R0«30m3 par an par hectare au Trans-—
vaal et au Rwandae. Le duramen cst jaune piAlc ou brun, dur

et moddérément durable. Il a une densité moyenne de 0,75.

Pendant longtemns, 1l'Bucalyntus ntétait employé au
Rwanda cue commze bois de feu et charben de bois, perches et
bocis de mine. On ignorait cncore ses qualitds de bois dloecuvre
car pensait-cn, 1l'Bucalyntus est peu Jurable et rédsiste mal
aux intempéries. Il servait dans la ccnstruction des maisons
du fait qu'on ne pouvait trouver unc acutrce essence aussi
abondante et 1& encoeorec il devait 8trc protégd par de 1llarcgile
ou dc la boue séchée,

Dans la nmenuiserie, on sc¢ scrvait du cyprés, de certains pins,
du grevillea ct du cedrela.

Le ficus scrvait dans la fabrication des ustensiles comme

les morticrs, les assiettes en bois, les cuves pour la fa-
bricaticn de la bieére de banane,....

De nes jours, 1l'BEucalyptus sert comme bois dA'oeuvre aussi
bien dans la mcnuiscric moderne ¢ue dans l'artisanat tra-
ditionnel., Avec la disparition du ficus et d'autres essences
qui mettent du temps & &tre rentablcs,l'Pucalyptus est cdevenu
presqgue l'essence & tout faire. Clest ce cui explicue son abone
dance dans les rcbeoisements cue l'on oHraticuc.

Comment a-t-il été introduit et pourquoi?



Lthistoire et les mobiles de 1'introduction de 1'Eucalyptus
au Rwanda diffdrent de ceux d'ailleurs en Afrique,
En effet, alors Guten- Algérie ot au Maroc, par exemple, il
semble avoir &td introduit pour assainir les régions marécae
geuses, ici au Rwanda il était destind a la fourniture ge

calyptus est un arbre trds récent.

"Les reboisements ont comimiencd au Rwanda peu avant
1930 et atteignaient 36.000 ha en 1974,
C'était surtout en Eucalyptus‘qui repré-
sente actuellenment Plus de 75% des boisements,
Depuis les deux dernidres années, on 2 commencd
mettre 1'accent sur les esscnces fournissant
du boisg d*oeuvre de pPlus grande valeur économique:
CYpPres, certains Pins, grevillen et cedrela."(1)
Trois é1éments cnt amend 1'administration belge A pousser 1a
bPopulation & pratiquer des boiserments:
~1'augmentation de 1la consommation de bois( transfor-
mation de 1'habitat rural),
=la croissance démographique,
-le développement.
L'histoire du boisement nta pas été continues en 1920, 380 ha
furent plantds €% en 1930, i1 y avait 25 ares pour 10¢ Persone
nes. De 1931 4 1938, 10.00C ha furent pPlantés, ce qui faisait
1 ha pour 1¢¢ Personnes. De 1939 3 1948, on ne planta que
3.G00 ha Seulement A cause de la guerre. De 1948 a 1960, i1
¥ eut une nette régression Par mangue de Plannification et
de fonds,
Les premidres rPlantations étaient faitcs d'espieces lentes,
Ces Eucalyptus dtaicent: E.Longifolia y E.Viminalis, E.Punctatq&

E,Camaldulensis, ELIereticornis.

Cl'est & partir de 1948 que 1les espices d*Eucalyntus frugales

a4 croissance rapide furent pPlantdes,

I1 s'agit des E.Maidens., E.Saligna, Les ¢sscnces d'oeuvre fus

(1) MUKARUKAKA Léocadie, Le reboisement ay Rwanda, Rapport de
stage, Karubanda, 1978.




rent introduites dans les boisements domaniauxs

lea robusta, cedrella,

Il y

reboisementsg a faire et dans l'entreticn de ceux

déja. BIROLI
Cce ralentisscment dans la création de
entre 1938 et 1967.

" «La deuxidme guerre mondinle

détournd 1'attention de la
exclusivement Mmilitaires,

Tu

=L'abolition des travaux forcé
c'est A juste titre,

-Le manque d'éducation foresti

bopulation,

=La nopulation non encore sensg

rarcté du beis.

=L'abolition d'unec taxe de 5%
(Contribution Personnellec Min
1l'ordonnace~Loi du 28-2-1918,
Cette taxe devait gonflo=- i |
forestation appelé dans
d'Afforestation, " (1)

Toutes ces raisons expligquent rourcuci

FPhénéas nous donne quelques uncs des

eut par la suite une rdégression dans le rythme des

existants

nouveaux boisecmentg

19391945 qui a

telle aux fing
s, méme si
:re de 1la
ible & 1a

sur C,P.M
imum) par

¢ budget d'af-
le temps 1le Fonds

raisons de

Cyprds, Grevele

il ¥ ecut non sculce

ment manque de nouveaux boiscments mais aussi une grande ndégli-

genec de la part de 1a pPopulation & 1
déja Pratiquds,

Voici les résultats du rapport du Min

'endroit deg boisementsg

istére de 1'Agriculture

et de 1'Elevage du Rwanda {1981) sur 1'8tat des boisements,

TABLEALU IITEtat des boisements (Eucalyptes

)

Trés boms ‘ = 15% ‘de
Bons I 54% i
Assez bons - ‘ 1%
Médiocres,

mauvaisg,

Gétruits,

incendids, - 20%

la s _zrficie

mn 1 n n n

n o wn

mn nmn n n

(1) BIrROLT Fhéndas, "Le reboisement n

in Bulletin LRrimnia du Ry

u Rwanda et seg pProblimeg"

anda, 1982 - gvrizl 158

annde,
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Ce mauvais dtat cc Leaueoup de boisements, conséquence
aussi bien dJd'un surpdtursge qu'lon ¥y pratique, des voies de
bassage qu'on y crée que des prélévenents désordonnds ct ire

rationnels cu'on Yy offcctue, ge traduit par une prédominance,

-

dans les Plantations,dec “aillis sur les futaies,

N.B. La futaic est, par définition, unc forét dont on

exploite les arbres Quand ils sont arrivdés a une
grande dimcnsion.,
Par ¢xtension, 1a futaic est l'ensemble du tronc et
de la vofite d'uvn arbre devenu adulte; lc fat étant
i~ Ba partic duitrone ds” Frazbre corprise ‘eatre le~sol
et les premicrs rarieauy,
Un taillis est un bois que 1%pn coupe & des intere
vallcs ranprochés, constitud dlarbres de petite
dimensicn ocbtcnus de rejets de
Dans un boisemcns

Souvent, on rencontre Plrs de tazzi1i,

Le méme Trapncrt du Ministdre de 1'Agricul ture et de 1'Elevage
du Rwanda nous montre lcs différents facids desg boisements

qu'eon les réncontre dons le Days.

Facids des boiscments (Eucalyptes)s

"Futaie" (1lato sensu) 20% de la supcrficie
Taillis scus futaie RUG w m o v mom oy oy
Taillis (pas d'arbres) bojo m m t mom ow oy oy
T2illis sur souches avarides

en voie de disvarition ‘O% R L

En conclusion do l1thigs *igue des
aQu'actuecllement

“

c¢ paragrzshe sur tox

boiscments d'Bucalystus, nous nouvons dire

(depuis une dizainc dtanndes) le rythne dc -lantation A Troe
Pris son dynamiame dlantan .
Ltabolition des trogons: par BEIN LI Phéndas

beisemcnts o fait

Soreds préconisde
comme unce deg causes du ralentissereont des
Placc aux travanux comrmunautaires de développement (Umuganda).

La formation dtingénicurs ¢t de technicicas forcsticrs,bien

qu'encorc trds limitée, a relevd 1o Mangue d'déducation foreg—

tidére dthicr, La populaticn auvtrcfois peu sénsible & la raree-

té du bois g pris comscicncoe de la nécessitd ces reboisements,

scuches ou de dragecons,
ou les coupcs cde bois se: font tras

que de futaies,
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{ v 1g2nde Les boisements d'Bucalyptus dans la politigque

éccnomique du pays.

Deux problémes président aux préoccupations des autoritdés
publiques en ce qui coneerne les reboisemcnts a effectuer,
D*une part, il y a lc bescin de bois d'oecuvre et ce chauffage
gui se fait sentir et de 1l'autre 1la brotection et la conser-
vation des sols mecnacés par 1'érosion.

L*Eucalyptus s'cst t8t mcntré cefficace. Non seulement il
pousse plus vite que 1la plupart des autrcs esscnces que 1l'on
rencontre dans lc pays - ¢n moins de 5 ans il peut fournir
du beis de chauffage - nois aussi il rejoette facileﬁgnt de
souche, cc qui permet au plant d'@tre une source conﬁinuelle
de bois. H

Ces raisons ont aussi pendant longtemps passdé pour vaiables
dans la lutte anti-érosive, avant A*'8trc trds récemment re—

mises en gquestion, et notre préscnt travail stefforcera de

\

S
y

Poussant vite c¢t suscentible d'&trc toujours productif,

montrer le bicn-fondéd de eces doutes.

1'Bucalyptus a aussi l'avantage d'étre peu cexigeant en cée
qui ccneerne les types de sol et le milicu physicue en géné-
rale Aussi 1'Eucalyrtus a vitc pris unc plaece de loin plus

importantc cque toutcs les autres essences gui cependant sont

apparges cn méme tenps cu peut-&trc evant lui.

Le tableau ci-apris nontre 1lc rapnort des Eucalyptus avec les

autrcs essences gu'on renccntre au Rwanda,.

TABLEAU IV : Pourcentage des diffdrentcs essances dans les

boisements du Rwanda.(1)

lésaencea plantéea,x1 Nombré d*hectarcs | Fourcentage dans 1'en-

scnble qes boisements., |
Eucalyptus o T7e777% ha 75 ,6% }
\
lAcacia mearnsii 2,465 ha 1C,5% ]
~(black watcr)
%Pcalyptus + autres| 2,115 ha 9,1%
espéces.
E?prés 59C¢ ha 24575
revillea 299 ha 1,3%

(1) MUKARUKAKA Léocadic, cp.cite p,5
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Dans 1'étude sur lc mode d'entreticen des Eucalyptus, nous
devons tenir compte des types de boisemcnts que 1l'on rencont—
re au Rwanda, Ils csont de quatre ordres; nous donnons ci-asrés
lcurs principales caractdristiques. (1)

Les boiscments domaniaux qui s'dtcendent sSur un peu nplus
de 4,000 ha servent aux cifféronts traveux de 1'Etat (menuise-
rie de 1'Etat, constructions des immcublcs de 1'Etat...etec.. ).
On en fait égalencnt cdes: steres quion vend aux gens,

Les boisements dits comrunaux ont plus de 25,000 ha,

Ils ont été réalisds surtout - ceux qui ont moins deo dix ans
d'existence par les srav-ux conmunautaires (Unuganda),

Les boisements communaux sont utilisds cans 1a briqueterie
et la tuilcrie en wvue de la construction desg imneubles come

munaux. Ils scrvent dgnleriont a beaucoup d'autres tra aux qui

sont du rescort des commut.es: construction des ponts cn boiSyess

Ils sont aussi vendus pour constitucr les finances commqpales
mais & cause d'unc nauvaise gestion beauccup sont laissdés A

l1'usage cde 1a populaticn, '

o]

"Ils restent mal gérdés ot fortement
dégradds: 7C% de producticn scont

-1

Clsiribuée gratuitercnt & 1a PCPU-
Iotilon, (2),_ .'_‘
N.5. De nes jours, ces boisencnts nc sont pas distribuéﬁ
gratuitement & 1a perulation mais vencus pcur des
prixz géndéralerent insignifiants cu servent de poie—
ment pour certains travoux exigds par lcs autofités
comrr'nales,
Les boisencnts individuels et cormunautaires occupent envigon
5¢500 ha qui sont répartis cn Plusicurs lots individuels,
Ces boisenents sont riicu= gérés ct bien entrcetenus.

Les boiscments ces régies ct lecs beisements routicrs mo-
oceupent respectivenent 1000 ot 500 ha ¢t sont destinds & 1a
lutte anti-érosive,

MUKARUKAKA Léoeacie (1978) nous fait saveir que la 1dgislation
et le départcrient forcstier du Rwanda veulcnt atteindre un

rcbeisement o 20% de 1a superficie totale du Rwanda avant
dix ans: soit 100.000 ha.

(1) Les chiffrecs vicnnent der Rapport de stage de MUKARUKAKA,L.,
€2) MUKARUKAKA ,Léocadie, op.cit., p. L
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A cette échéance, pourra-t-on avoir suffisamment dtarbres T

adultes capables de satisfaire Plusieurs besoins tels que la
menuiscric, 1le charpentage,... qui exigent un bois suffisame
ment mir. En effet, les boisements dont les arbres sont arrieds
a4 maturité sont pcu nombreux. Avec le dévelopnenent surtout
dans le domaine de l'habitat, les grancds arbres saont ém wvoie
de disparition. Avec le vaste programme ce construction de
nouveaux établissemcnts scolairces (dans toutcs les communes),
de nouvcaux centres deo santé ot . d* autres équipcments
publics,gros consommatcurs do bois;... tout cela a fort di-
minué la quantité déja faiblce de futaics,

MUKARUKAKA Léocadic {(1978) nous fait un tablcau sur les dife
férents Ages das boisecments.. X1 faut croire cependant que de

3

1978 & nos Jours, les boiscments d'un coertain Age ont da

1.

subir smcore bien des briches.

TABLEAU V : fge des boisemonts d.'Buealyptus au Rwanda(1978)

Rge des boisements. LNcmbru d'hectares. Tourcentage des boi-
' scrmcnts,
Plus de 50 ans 1.560 ha 6,5 %
De 40 A 50 ans 60GC ha 2,5 %
De 3C & 40 ans 11.190C ha L4g %
De 22 & 30 ans 2.000 ha 8,5 %
De 10 & 12 ans 90C hm | 3,2 %
Mcins de 10 ans 15C has 143 %
i

N.B. Vous reomarquercz dems cc tablceau que 1ltAge des
boisements de 12 &4 22 ans n'cst pas donndé.
Clest parce queé du Xfait des roisons gue nous
avons cxposcées plus haut il n'y a pos eu de ro-

boiscment,

En conclusicn sur ece cva)ltre “MNOWS pouvons. dlre ‘que: ta . réd~
ponse & la_earence en bois fait sentir ses cffets avee beauccup

d'intensitd,
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S'il faut beoiser 2U% de 1a Sunerficie totale Cu.mays ccmme le
fait remarqucr MUKARUKALA Léocadie dans son rapport e stage,
et si dans 1csg reboiscncnts 1'Eucalyptus S¢ nmainticnt dans les
mémes pronertions (25:6%) tout perte & croire que 1e nombre
de nouvelles Plantaticns dl'Bucalyrtus aucnentent plutde qu'el=-
les ne Ciminucnt - e choix du sujet trouve sa raiscn d'&tre,
Unc dtude sur les consdéquences cduc mourraicnt ¢cntrainer desg
rcboisements 2ussi intensifs dans le domaine notamnent de 1a

lutte Riti-drosive s'avire extrénent importantec,

L!'étude do 1'érosicn Sous reboisement de 1'Zucalyptus veut

fdontrer que 1'intcnsificati n des boiscncnts @ 'Bucalyptus ne
Peut pas donner satisfacticn dans le domaine de 1gp lutte amgi-

rosive. {(n n lengtenps cru cue l'Eucalyntus bcuvait bien

028

couvrir ct protéger le 8¢l ccrme son noa 1'indique (ou = bicn,
kalyntcs =_cruvert); nvus pensons cye €C¢ n'est noint 1o COSe
EBen Leis, <ur et résinuux, éxccllent nour 1n ccnstruction,
utilisé Dar sa cellulcse cotine beisg de mine et de chauffage,
1'Eucalyﬁtus, ben pour assainipe les régicns nmardcageuscs n'est
gudre bicn indiqud conme protecteur ¢e scl,

L'Eucalyptus dont les écoreces fournisscnt un tanin riche et
utilisé pour ic tannage ceg Peamx, cont lceg feuilles fournis-~
sent 1'eucalyntol aux pPrevridtds “ésinfcotantesg empl éyécs.
Cccuramment cn pharmaciu, 28t un Mauvais agcnt amtiééfcstff.
Ncus allons, par 1a rrdéscnte ¢tude, ¢ssayer de montrer leg
dangers Que constitucnt les Loiscnents f'Eucalyptus hour la

Protection -eg scls,
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L'étucde de 1'érosion sous Boiscment e 1'Fucalyntus est un

sujct qui, pour arriver A des crnelusicns telles due 1'influence

cdes boisements d'Bucalyptus sur 1'érosion ot lcur vraie Place
dans la lutte anti-érosive, Gemanide cue 1'on suive une méthodo-
logice aussi rigocurcusc Guc nossible,

Celle~-ci consiste d'aberd cn un bon chci® les zoncs dl'observa=-
ticn, en unc séricusc nisc au point des mdéthodes d'investiga-

tion, puis on une analyse judicicusc les résultats devant

rermettre Jdos extrapolations vVers les zcnes ngn enquétées.

7

2¢41¢ Lo choix des Zcnes c'ohscervaticn

Deux d1éucents ncus cnt ruilds dans te choix des zenes dteltmer-
tion{ 11 Y a d'unc part los manifestaticns g conaportement
des beiscments sur les terrains 50us=jaccnts ct, d'autre part,
les différcnts facteurs cu milieux qui nodifient, augenentent
ou diminucnt l'acticn zg boiscments J’Eucalyptusa

Les Danifestaticons ‘les boisements J’Eucalyptus sur lcs
terrains Scus-jacents so ~résentent Sous eux fornes 1a
dispariticn Profressive ¢ ia strate herl.acde et 1'ércsion
preprement dite dg 8°le 4 cotto fin, ncus avons choisi des
Doiscnents dent le sous-hcois cst relativeriont dense nour en
dtudier 1le comportencnt ot ceux dont 1lec scus=bois cst resgue
(cu totalemcnt) inexistant “cur cn Resurcr 1'intensitd de
1'érosion,

La région ce Kitabi, sur ic ccntrefort e 1a Créte Zaire-Nil
ct les communes do Nyarubhcngeri et de luganza sur le¢ Platean
Central réron aicent faverablermcnt A ce critdre, ainsi quta
celui de 1'influcnece du milicu sur lec corportement deg 1--
boiscments “'Bucalyptus. =n effet, l'intensitd de 1'ércsicn

2

scus beoiscient C'Ducalyptus commc ailleurs cst fonection de
Plusicurs facteurs Jont notardient les forres de relief, le
climat, lc tyne do scl et l1a vépétation d'un milicu donné,
Cl'est en tenant cotimte e tous ccs facteurs cu'il faut étu=
dier 1'influcnce ‘les Loisenents J'Eucalyptus. Pcur saisir
la différence entro les aprorts du milgeqy Physique en génd-

ral, et ccux des Zucalyptus c¢n particulier, notre cheoix
t W observation dui sont plus

s'est porté sur Ceux des zcnes
cu meins cnnosdes Jdans leurs données rclatives an milieu

naturcl,
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On se scuviendra quc les régions cdu Platcau Central sont
ccmprises entrc 1400 ct 180C m Ataltitude alors que sur la Créte
elles se situent bien au=ccld des 1900 me.

Le relicf du Plateau Centrol est un enscimble homogéne de vastes
et larges collines aux sommets plats et aux altituces constantes;
1z Cré&te Zaire-=Nil rrésentc une guccession de croupes arrondics
surmontdécs souvent de petits sommets en "pzin de sucre" ot en—
trecoupdes de hautes montagnes. Sur la Créte les pluies, C'ori-
gine orographique, excddcnt les 140C mn (1633,5 mm & Wisumo)
aleors que sur le Flatcau Central clles atteisnent rarcment les
1250 mm (1091,2 mm A Kansi).

Sur la Cré&te la tempdérature cst »nlus fraiche avec 16° de moyen—
ne annuelle que sur le Flatecau (19,22° & BDutare)e.

En ce qui conccrne le scl, hicn des diffdércences a2ussi se cons—
tatent mais avec mcoins de necttetd. Sur la Créte on a un sol de
type forestier qui, 3 cnusc d'unc inportante litidre, a un ho=-~
rizon humifdre riche et érais; tandis cuc sur lc Platcau Cen-—
tral les donndes climatiques différentes sur un substratum
aifférent ont denné une autre évelution du sol: cclui=ci est
plus pauvre ct mcins dénais.

En consdcucnece dcs factcurs différents, 1o végétaticn clle=-
mére scra cdifférente dtune des ceux régions A 1'autre,

On a sur la Crétc une végétaticn forestibre clicaecigue avec un
sous=bois Cense et riche ¢cn esnoces, tandis que la végétaticn
du FPlateau est plutdt sternpriqgue avec unc flore peu fournie en

csplcese

Au ccurs de ce trevail nous avons 4ris une sdéric dthypothde—
scs pour orienter 1'dtude. Les ~remiéres hypcthises concernent
un beisement d'Bucalyptus —ratiqué sur un terrain nu.

1. Le boiscment ¢ 'Bucalyptus permet la vie de certaines
espices harbeuses, cqui n'auraicnt pas vu le jour ail-—
leurs, ct ainsi augnmente la protecticn du sole

2. Le bciscment < 'Eucalyptus augmente la prcfoncdear de
1'4érosicn. Il constitue cdone un facteur de cdgracdation
du scl.

Les autrcs hycthises concernent un boiscment A'Eucalyptus pra=

oy

ticué sur un terrain ¢¢jd eouvert par unc strate herbacée.
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1. Le boisement d'Eucalyptus favorise la croissance de la
i g pramery T e gtrate herbacdc ct contribue ainsi in-
direcetement & la plus grande protection du scl.

2., Le boisement c'Eucalyrtus cdtruit le soubassement her—
bacé, accéldérant ainsi le processus Avtérosion et de ruis—
sellencnt.

3. Le bceiscment c1Bucalyptus et la stratc herbacdée vivent en

parfaite harmonic, 1tun indépencamnent de l'autre.

Pour pouveir &tudier ccs hypothdses, il a fallu chcisir un
certain nombre de boiscments 3 1t'intéricur de chacune des deux
rédgicns naturelles dont il 2 4té question plus haut.

Notre choix stest perté sur trois corrmunes cui ncous cnt semblé
fournir dcs boiscnents pratiqués dens les ccnditions qui répon—
dent le micux & ncs hypcthéses. Il stagit de la conmune Mudaso=
mva en préfccture de Gilengors sur lc versant oriental de la
Cr&tc Zaire-Nil et Jes ccruuncs Nyaruhengeri et Muganza en
préfccture de Butare sur le Flatcou Central. (Fig:5)

T1 fallait, pour pouveir étudicr 11'évolution ce la strate her—
hacdée scus Bucalyptus, disroscer de beisements cdont on connait
1'Agc, lem différents &earterents, 16 riode cd'entreticn,...

Four ccla les boiscements d'Bucalyptus de Kitabi en commune Mudae-
somwa <¢taient les mieux inticuds. Cl'cst un centre théicole dig—
posant d'un grand nophre ¢ boisencnts pour 1lcs bescins de ltusi-
nc.Ce bloec incustricl dispcese ¢galenent ctune station nétéorolo=-
gicue cui nous a permis d'avoir des cennées climatoclogigues
précises

Ccs boiscments préscntent aussi 1'avantagce CYoceuper toutes les
formes co relief, permcttnant ainsi de dlterminer 1'évolution de
1~ stratc herkaede en fencticn du caractire topographique de la

régicne.

Les boiscements ¢ 'Eucaly. tus des conmuncs Nyaruhengseri et
Muganza répondaient aux critdbres de dégradation du sol, d'ab—

scnee dc strate herbacée et d'érosicn plus directe du scle.

En conclusion sur le choix ces zones dtohservation, plutdt
que ces boiscments dont 1'accés ot 1'étu’c somt faciles, nous
avons privildégié eccux qui pessadent tous les éléments qui ene

trent cans le¢ traitcment dc nos hypothéscs cde travaile.
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2.2. Méthode d'investigation.

Aprés avoir adlimité la zone de trovail, force nous fut
de chercher une mé¢thodc atinvestigation addéquate ct un procéddé de

rélévememtcdesréchantillonslgui obéissent  aux lcis cde la statis-
tique. Conmne méthodes dtinvegtigation; nous nvens recouru 2 ltine
vestigation dircecte sur lc terrain gui cenesistait ¢cn toute unc
série de mesures, et en unc cncuétc surros de la population et
dans lcs burcaux dec 1tusine pour compléter ou fournir des données

que 1t'investigaticn dircctc sur le terrain ne pocuvait donners

2,.2.1. Inve

Cemne ces travauX recherches devaicnt sc fairc cn fone=—

et
tion de¢ rlusicurs veriables du milieu, il fallait au préalable
déterniner ¢S cernisres. Clest ainsi, prar aczemple, gue pour
parler cde 1tinfluence dc 1t~ttitudc sur l'action des Eucalyptus
sur lao strate herbacde, o ne pouvalt se ccntenter unicucnment

de 1ltaltitude moycnne de 1z région telle culen la trouve dans
las cdocunmcnts dc la stotion. Ccrtains boisemcnts sont plus per-
chés que dtautres = cc facteour pcuvait servir dans nos hypothé—
ses - et cn a (i recourir 3 1'altimdtre pour connalitre avec Drée
cision 1lt'altitude ces boisemecnts.

Certaines variables Cu milicu se prétaicnt facilenent a la mesue=
re, dt'autres moins ou pas du tout. L'cricntation, 1texpesiticn
ot la valeur de la pente ont nu &tre re-érécs facilement par
1tusage dcs appareils de nesurc apy ropridése.

D'autres variables ndccssitaient une connaissance préa}ablc(les
variétds d'Eucalyntus, 12 localisaticn des boisements...) ou
alors un recours 2 1testimation avee toutcs les incertitudes

qui lui sont 1ides (pourcentage ¢ su-crficic occupée par la

A

stratc herbacdée, deogré de Aensitd Ju hounpier ou pourcentage: de
lupmidre qui traverse les feuilles ces arbres)e

L'investigati-n dirccte sur le torrain a o B
principalenent consistd en unc ¢évaluation “e la bicmasse d'échan—
tillons 'herbes nour ~es boiscrcnts & stratc herboede et en
mesurcs de la profendcur ce 1téresion pour les rekrcisements au
Fcur 1'évaluaticn dc 1a bicmassc, lc but Stant A'établir des

comparaiscns cntre 1cs influcnces des différentes variables sur
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1e développement de 1la stratc herbacde, il s'agissait de couper
jusqutau ras du sol 1cs herbecs sur unc superficiéudonnée(4m2),
jes sécher ct ensuitc les pesScre

La mesure de 1la profondeur Gc 1'¢rosicn s'est faite per une
séric de mesures ponctucllcs répartics sur une surface de 10m2,
pour <&tablir 1o meycnne Cs rrefondanrs e 11¢rosion sur cette
superficic.

Nous allons le voir avece plus ce étails cn traitant de la
méthode de préldvement des Schantillons(2.2.3.)

§

2.2.2.BEnguéte aupres_CC la_populaticn gt A 1'usinc

’

Pour ccmpldéter les résultats de 1tinvestigation <irecte sur
ie terrain, le concours Co 1ia population lcecale, U personnel
et cdes archives du blcc jncustricl s'avirait incispensablce.
Ctest ainsi cue l'agronomnc (1) d&e 1n staticn de Kitabi ncus 2
fourni tous 1cs renscignencnts sur 1'historique de ia station
théicolc en général ct <cs boiscerients ¢ 'Eucalyntus cn particulier.
Clest dons scs burehux gue nous avens pu dispcser des données
climatiques de 1la régicn, de scs types de sol et de toutes les
certes néecessaires pour 1~ confceticon dc ce traovail.

Clest auprds du nersonnel e 1tusine que nous avons pris con=.
naissance de 1'8gce des aifférents boiscments ot cdes deartements
corrcspondants. ‘ '
Chez les gardes-foresticrs nous avons appris le mode, la fré-
quence dc 1l'ontroticn “cs boiscnents (élagago,etc...) et les
péricdes de ecupe de bois 1our le chauffage dcs installations
de ll'usinec

Les superficies slantdées et celles en vceie e 1t8tee ainsi que
jeur localisaticn nous furcnt conndes par les enployés attachés
‘& 1'orgnonisation dcs entreticns dans 1lcs heiscnentse. X

Pour arriver & des conclusions pertinentes sur 11étude des
boiscuents ¢ 'Eucalyjptus ct 1'érosicn, ncus avens afi recourir’
aussi & la comparaiscn avec 1lcs cultures vivritres cans la na=-
nidre cdont ellcs riépcndent h 11 érosicn.

I1 a fallu conc unc enguéte aupres de la ropulation localGe
Le type de culturcs approprides 2 la rigion allait nous ron—

signeE plus cu noins sur les dennées biogéographicues en général.

(1) RWLABILINUA Pierre, acronocme cc Kitabi.
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Ne disposant pas dtappareils anpropriés pour faire 1t'étude des
scls, nous avoens eu _rccours 3 1'empirique mais efficace point
de vue des habitants de la région pour compléter et tirer au
clair la carte des sols. C'est ainsi, par exemple, cue nous .
avons pu nous rencre conpte cque le ngol fertile" des agricul=-
teurs de 12 région correspondait réecllcement aux ferriscls humi-
fores argileux lourds ocre-—jaunc (Bc) et au ferriscl argileux
humifére (Yt) de R.FREANEART, AJHERDILLON, FJLNTORANYE et
Z JKAYUMBA (1)
Dans l'cnscmble lcs résultats de nos reccherches sur le terrain
ont 4té &tayés, confirmés ou mcdifids par les réponses de la Dpo=
pulatione. L'hypothése cue 11orientation jouait un réle important
dang la croissancce de 1la stratc herbacéc scus boisement d'Eu~-
calyptus ct qui 2 Zté justifide par les prélivements de la bio=—
massc, o ¢té confirnée par Lcs explicaticns dcs paysans parlant
de lcurs gulturcs. La localisation, la valecur de la pente et
1texposition sont des variables cui intcrvicnnent dons la pro=-
fondeur de l'érosion scus hoisencnts < 'Bucalyptuse. En cst-il de
m8me pour lcs autrcs ulturcs? Clest cnccrd ici cu lc concours
de 1la populaticn dteit ndccssnirce
Dans notre dtudc sur 11évolution de la strate herbacdée sous
Euecalyntus, nous avons &té Stonné de constater que certaines
espéces herbouses résistaicnt fort bien % 1t'alldlcopathic des
Bucalyptus, 13 ou les autres avaicnt presqu'ontibrement
disparu. Comment pouvions-nous savoir cuc ctest une cspéce her=—
beuse gui g'acconcde tris bien a 1!'Succlystus ou bien alors unc
gspéce qui se dadévelor:e Aans tcutes lcs culturcs, sans d¢iscus-—
sion avec lcs agricultcurs.

Dicn d'autres réponses de la nopulaticn sont vecnues

oricnter ncs conclusicns.

(1) FRNKALRT,R; HERDILLOW, 43 NTORANYE;P;‘KAYUMBA,Z; Prospecticn

des terrcirs théicoles cu Rwanca, Wsumbure, Rubona 1963
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2.2.3. Héthode de nrélévement des échantillonse

Nous avoens offectué nos prélévements dans une trentaine de
boisements réparti§. . sur plusicurs collincse. Le tableau ci-apres
donne les noms dcs collincs boisdées ainsi que l1ec nombre de boi=-

scments.

N.B. La c¢élimitation des tifférents beiscments d'une cole
od 1ine est faite scit par dcs alldcs tracdées lors des
plantaticns, scit par des veies de passage cerédées ¥
- régulidrement ou irrégulidrencnt par les gense.
Four faciliter lcs mesurcs, nous ~vens Aft, nous-méne,
adlimiter & 1ltaicde de piquets Hérirhdériques les grands

boiscnents(Eu Kintobo) en petites parceclles.

TABLE..U VI : Les ccllincs brisdes ct lc nombre de boiscments.

Communc s I €ollines beisdes Norbre ce boisencents

| Mudasomwa Ku Kintobo L
Ka Dutenbo
Cy'Unushyika
Cy'Uruhwa
Gikonki
Nyakiliba
Lusenyi

Gahu

O W W W W

Nyaruhcengeri Fubo
Kaomuheshi

Mbcho
Henene

NN = N

N

Muganza Renmera
™ Gatwvarc

-t

@ Total: 35

Les nrélévements offectuds dans ces boiscments furent ce
deux formes: la pesée de la strote herbacdée et la mesure de la

prefondeur de 1'ércsion.
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2.2.3.1 La_pesée_cg la biomasse.

Dans ccs boisements, il s'agit de nontrer la réaction de la
strate herbacée scus boisement d'Eucalyntus en fonctioﬂ d'une
variable cdonnée. Four y arriver, 1a secule méthode cui stimpose
est de rechercher le poids de la bicmassc des endroits qu'on
compare. Les prélévenents se font cans tous les beiscements d'Eu-
calyptus qui préscntent les caractires similaircs quant & la va-
riable a dtudicr.

Chaque boiscment cst cntourd c'unc ligne de picuets sur tous les
quatre métres. Ce périmttre construit un rcetangle cans lequel
ost inscrit le boiscment & dtucdier.(Fig:6)

Les intarvallces ces nicuets sont nundérotés de 0 a4 9 cdans lc scens
vertical ct cans l¢ scns horizontal.

A 1'aide du tebleau des chiffres congu pour le.-choix au hazard
des &chantillons (TABLELU VII), gue 1fon 1lit suivant un certain
ordre réguliecr, on fixe dcux chiffres. Le prcrier chiffre corres—
pond & 1la ligne verticale ct 1lc deuxibme & la lignce horisontales
Le quadrillage fait de gquatrc longues corces partant des chiffres
choisis (8 ct O sur la figurc) déterminc un carré co Um2,.

Quand lc numérotage cdes intervallcs dépasse lc chiffre 9, on re-
commence & O ¢t on refait le méme quadrillage pour les chiffres
choisis (3-8, 0-1). Un seul boisement peut &tre ainsi divisé en
plusicurs tranches ( 3 tranches sur la figure).

On coupe jusqutau ras du sol les herbes cu carré ainsi cbtenu,

on les sdche puis con les pasc.

N.D. Faute c¢tétuve, nous avons di rccourir au séchage
au solcil. Nous pensons due puiscuc tous les pré=
1dvements cnt étd séchés de la ménme maniére, la

valeur ce ncs résultats dcenne ces ra-norts fiablese.

Le résultat obtenu est divisé par 4 pour avc une nesure plus

cir
conventionnellement admisc: le gramme par nétre carré(gr/m2).
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2,2.3.2 Mesure de la profondeur de 1lcrosion.

Pour arriver a ddéterminer la profondeur de 1l'érosion
Aans un boisement cdonnd, nous nous SoOMNCS basé sur trois indices:

~1a hautcur des éléments trongués du sol,

-1la hautcur cdes pdédicules

~la hautcur de¢ la partic mise 3 nu des racines des arbres.
Cette méthode ddéerite par Lamarche en 1968 comporte un certain
risque d'errcur dans la mesurc ou, par cexemple, la misec & nu
des racines n'est pas foreément duc & 1l'érosion, mais & un che-
waunchemeft de greos blces rocheux. Dans tcus les cas, sous les
boisements & sol dégradé, la plupart ces racincs sont exhumdées
3 1a suite de l¥cérosicne.
Des mesures basdces sur cette méthode cnt &té également réalisées
par Th.Dunnc au Kenya(1977) puis par Carrara ct Caroll au Colo—
rada(1979) .
Dans lcs boiscnents ou subsistent des mlagues cde strates her—
bacdes, la procfondeur de 11érosion &tait obtecnue & partir de la
base des herbes juscgu'au fond du profil décapé. La base des
herbes qui correspcnd % 1a couche supéricure du sol est suppo=

séc intaecte car c¢lle cst protégée par la strate herbacée.

Le chcix ces carrds a fournir ces mesurcs se fait comne
dens lc ecas précédent cc la pesée de la biomasse A part qu'au
lieu cc construire des carrdés de 4m2, on cherche cdes carrés de
20n2. Le carré ainsi obtenu est divisé en rlusieurs petits
carrds dlun mdtre ce cdtlé dont on mesurc la nrofondeur de 1'éro-
sion cn des endroits ou celle—ci apparait rnanifestcecment. La
sopme des moycennes cce ccs potits carrés cst cdivisdée par 10.

Le résultat de cette moyenne recprésente la prefondeur de 1téro—
aion dans le beoiserment ainsi prospecté.

Les ehiffres ainsi cbtcenus neuvent &tre contestés mais ils re=
préscntent la scule approche nossible étant donné les moyens
cdont nous cdisposionse. Nous pensons cu'en tenant compte de 1¥fen—
semblc des manifestations dc 1'érosion(voir nlus haut), ces don=—

ndes constituent un ordre cde grandeur satisfaisant.
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-TABLEAU des chiffres

: choix au hasard
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DEUXIEME DARTIE: LYEVCOLUTIUN DE Li STRLTE HERBACEE = .7

écué’BUISEMEﬁ&VDwEUCALYPTUS DANS LA

REGICON DE KITADT.

1., LE MILIEU PHYSIQUE

1.1. Situstion gdographiguc.

Le bloec théiccle de Kitabi est situé cans la comrune ce
Mucasomwa en préfecture de Gikongoro A une cinquantaine de ki~
1omdtres de Butare, de part et a¥autre de la route Butare=Giko=
pgerowCyangusu (1)-

11 est limité au Norc=Est par la rividre ludasomwa et ses af=
flucnts. A 1'Ouest, i1 est bordé par 1a forét naturelle de
Nyungwe , tancis qutau Sud il est ceinturé par les rivitres drai-
néeés par l1lt!Akanyarte

De ce feit le bloc incdustricl de Kitabi est gitué sur la ligne

de partage des eaux des bassins de 1a Lukarara et de 1t Akanyarle

Sis sur les premiers contreforts de 1la créte ZaIre-Nil,
Kitabi est caractérisé par une haute altitudes Elle est de
1900 m & la Mudasomwa, stéleve jusqu'a 2,250 m, certains son=
mets pouvant atteindre 2400 me
Son paysage est constitué par une succession cde collines ar=
rondies localement surmontdées ce petits sommets en forme de
"pain de sucrc®. Le raccordement entre ces collincs 8C€ fait
par des cols étroits mais beaucoup atelles sont jncividuellese
Ces ccllines aux scmmets arrondis et @résentant vers le haut
des versants convexes, SC terminent vers 1e bas par une rap~
» ture de pente aéterminant ainsi des versants tros raidese
Ces dermiers g¥éuvrent sur dtassez largcs valldes en forme
. a'u dtunc centaine de mbtres environ en moyenne «
Il arrive cerendant quc par endroits 1lcs cols se terminent
vers le bas en gorge 4troite entre les collines gutils rac—

cordent, les pentes dtant trop abruptese

———

(1) La zone dtdtude concerne spéoialement 1e8 boisements sig

tués sur le o8té gauche de la route en diregtion de Cyangugue
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1.2.LES données climatigues

14241+ Précipitations

L3
— — — —

La régiocn <e Kitabi, comne 1'ensemblc de ces hautes ter-—
res de la Crétc Zaire-Hil, est caractérisds par des pluies abon=
dantes,. Four unc rcycnne nationale qui varie entre 800 mm et
1,400 mm, la hauteur dcs rluies cde la région de Kitabi excéde
largenent les 1.4C0 mm. (Fig:9)

La grande pluviosité de 1la région de Kitabi est due & la combi-
naiscn de plusicurs factcecurs. En plus de 1timportance des pluies
qui caractérise lcs régicns de la zcne intertropicale, celles

de la Cré&te Zaire-Nil sont ccntinucllcerment ricuilldées par des
pluies dvorigine crographiquée.

Dtautre part, la forlt naturelle de Nyungwe 3 proximité exerce
une grancdc influence sur le régime rluvicmétricue ce la région.
Nous ccnstatcrons égelenent que le régine dcs vents cst res-—

ponsable d'unc - partie des précipitationse.

Le tableau (Fig:9) montre unc progréssicn assez. pégali~
yre des pluieées ce janvier 3 pai, suivic ¢tune chute pencant la
saison séche cde juin et juillet. DlacQt & idécembre, 1la réparti-
tion des pluies devient plus régulidre.

Ceeci est important, comne nous le verrons, Dour la ercissance
de la végétation en général et pour les boisements d1RBucalyptus
ot de son scus-bois en particulicre.

T1 faut ncter gue la saison sbche est plus courte dans ces Té=—

gions que sur le Tlateau gentral( un peu plus fc deux mois).

Les particularités topographicues ce 1a réesion lides A
un régime des vents spéeinl eréent des cifférences pluviométri-
ques cntre lcs versants occidental ct cricntzl. Il se trouve
gue le versant cccidental est plus arrosé que 1lc versant orien—
tal
" Los 14400 mnm de pluie requis pour 1a culture
éu thé ne sont atteints qu'ta partir de

2.100 m sur le flanc oriental alors quth 1.650 m
1e flane occidental regcit le méme volume." (1)

(1) FRANKART R et alii, Op.Bits D53 -



—hl—

Cette cdifférence de pluviosité, ressentic surtout sur des ver=
sants proches du 1ac Kivu mais ccnt les cffets arrivenf jps—
qutau contrefort oriental, entre 1es deux versants est‘dde au
fait que les courants de 1141izé du Sud-Est sont cérivés dans

ie couloir formé par la dépression du lac Tanganyika et ce la
Rusizi, aprortant ainsi 1'humicité de dcssus les lacs de l'Ouést

vers 1'Est.

En conclusicn sur 1es précipitations de la régicn de
Kitabi, cn peut dirce gue ceclles-ci scnt les plus grancdes res—.

ncnsables atune végétaticn riche et varide qu'ton ¥y rencontree.

Ce n'lest que -en-.ant la saison stche qui varie ce 1 & 3 mois

quton remargue que 1cs précipitations sont infdricures 3

60 mme Durant cettc péricde, les chutes de pluies mensuclles

oscillent entre 10 ct 50 nme

1.2e2. Tcmpératurc-

La température annuelle noyenne c¢st de 159C A 16°C
(Fig:9). Dans ccs régions, comne dnns 1'énscmble des régions
de nontagnes, 1l¢ clinmat est tris scensiblencnt témpéré par 1tal-
titude. Le -ciasrammc(Pig:9) montre une trds faible modification
de la températurc au long de ltannée. Four 11-nnéc 1981(scule
référence que nous avons pu trouver sur 1les 1ieux), nous avons
constaté cue le mois- le plus chaud avait 16°91 ce temnérature
moyenne (mars) tondis gue 1le mois lc nlus froicd en avait
15°97 (juillet). En Atautres termes, 1tarplitucde apnuelle de
1a rdgion de Kitabi (0°9) est inférieurc % 1a moyenne natio=
nale qui cst dc 196 poﬁr les altitudces Sinassant 2500 m(GDTA-
NEGRE 1981). En royanche, 1tamnlitude ciurne sec maintient au=
deld des 10° pour: une moyenne naticnals <¢ g0 pcur 1lcs hautes

altitudes.

Contraircment aux autres régions cdu pays, sur ce premier
contrefort cricntal de la Créte 7zafre-1lil, la chutc ce la tem=—
pérature(juin:16°2L ¢t surtout juillet:15°97) correspond. aux
minimumns pluviométriqucs (juin:8,4 £, juillet:?,B ). Le to-
bleau (Fig:11) montre lui-néme une rrance dininuticn de la vi-

tesse ces vents pendant cctte périoce.
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N.D. Ctest

cette chute

gbche gue nous avons pens¢ Y

rapport
¢onme il ne nous
un tableau Ju ragine
plus longue périccc,

1981 pcut fournir

e
ae

Ce phénomenc peut, & notre avis,

courants d¢ 11Alizé porteurs

cette région et gui ccnstituent

cctte période ca dirccticn,
1=

guelaue vents locauXx froidse

En conclusion sur 1¢s
Kitabi, 12 haute altitudc,
me ccs vents spécial fait
nat est de type

‘.te

mat tommdéré 2 2-3 mcis

13+ Sol Gt vigétation.

mancent un sol
altitude (plus e LBLO m
viosité et la Lasstc température
de la Créte Zafre-Nil, ont créé
cux-nincs localcment aifférents
de laquelle ils sont adrivés ct
1taltératicone. Celle-ci scrt
type de rochce.
Ainsi on aura Ades sols

schisth—métnmurﬁhique (Yq) (1).
sur lcs versants ¢

On aura um type de scl

ce (Yt) 1ocalisé sur les scnmcts

sonmets des croupcs

on aura le type ferrisol humifhre argilceux

U

w_——-——__-_-———_‘_—._—.._—
(1) Cette classification tirdée

théicoles du Rwandad op.cit.

en voulant trouver uno

de 12 termératurc
avec le régime

P
ces

nous

i'humiiité

1aissant

~onndées
1la proximité
se cette région unc Zone

Cw 2=3 (classification

Kitabi cst crondcé

2ec froment, ctCe s

~cur lc thé). En

plus

nente simple

annelé ferrisol humifire

tendis quc sur les

Au livre:

cxplication A
pencant 1a saison
ablir un certain

éte
Acs vents.

a nas ¢té =paaible de trouvel

vents &tabli sur une
catinons due 1c tableau
'oxplication.

quelques g1éments <

stexpliquer par le fait que les
cui sont advidés vers
changent &

de Kitabi

fes vents chauds

Aangs

1w

1a région

climaticues de 1a »égion de
dec la forét et un régi-
dont le cli-

41c KQFFEN). C'est un cli-

snis-n sechce

sroductrice Ae thé, A'éleu-

Tcutcs ces culturcs de=-

ct ccntinuellcmcnt hunmide sur unc haute

c¢ffet, la haute plu-—
cui caractériscnt cette riégion

des types € sols particuliers,

suivant le type de roche-mere

de la maniére cont stest faite

cu foins irmortante suivant 1le

tyne forrisols ~d4rivés du complexe

Ces sols se renccntrent surtout
supéricure A 20%e.

arsileux oine

des crouncs taniis que sur les

vorsants dc ces Adernitres

profond (Yg).

appartient 5 1la FelieUe

Prosnection des terroirs



~47—

Certaines roches—-nores ont subi une nlus importante altée-
ration créant ainsi des scls de type ferralsol.

Les matériaux ferralscliques <dérivéds du eomplexe gquartzito-mdétae

morphicue se divisent cn trcis catégerics.

— Les ferralscls humniféres ariileux ocre-jaune (Yz) cont
1'horizon humifirc ost instahlc & cause ‘¢ l'abondance c'é1déments
grossiers.

= Les ferralscls hunifires argilcux ocre=jaunce minces (cx)
qui se¢ localisent sur les sonmets aigus influencds par les duar-
tzites.

= Les ferralsols huiifires arcilo- sablenncux ocres (C3)
situés sur ccrtains versants scus lcs gsomrcts cccupds

par les ferralscls hunifires argileoux OCre=jaunc minces (qk).
A c8té ‘¢ coes sols proores aux régions de elimat tropical,

on a des sols arrcldés comtlcexes, qui sont o doux types:
complexe des scls o dépressicns dans les dinei
rar les roches basicucs et 1le complexe Jes sols dos dépressions
A engorgencnt terrcraire de surfacce.
Parmi les sols de bonne valcur agricolc, nous citcrons les fer—
risols influcncds Dar les roches basicues. Cec sont notamment
les ferriscls humifdres arsilcux lo ourds ocrc-~jaunc (Iie).
Ils sont localisds sur des versants concaves fortcecrient rcdressds.
L'horizon humifsre post-foresticr (1) vy a &t& as cané et 1l'oc-~
cupation culturalc par 1'homne a été & 1a basc de 1'apparition
dtun ncuvcl herizon ce¢ surface anthropique constitud e polyddres
moyens stables peu colords.,

Malgrd 1a disparition comrldte de 1la fordt naturcllc &
Kitabi, certains endroits ont maintcnu leo tyre de sol forestier
aveée son horizeon humifire épais, saturd ¢t caractdrisd par

la richesse de 1a flore., ( Veir 1c profil Ju sol forestier(Fig:11).

Dans 1l'cnsemble, on rencentre <dans la rérion de Kitabi
des sols de beonnc valcur agricole mais la towcgrarhie trids tour-
nentde rend trls difficile leur aménegerient ¢t les o DOSE CONe

tinuellerment zu ruissc¢lltemcnt,

(1) La r&&ion ae Kitabi se trouve dans une zone qui. jusqu'Hrune

épocue rccente était oceupée par 1a forét naturelle de Nyungwe,
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Les meilleurs scnt occcu~ds par des nlantations de thé et les
meoins bons par les boiscments d'Eucaly-tus cu par des cultures

vivridrese

Four ccneclure sur cette mrésentation de la zone d'étude,
la situatiocn de Eitali sur les hautes terrcs e la Créte, son
relicf feortenent accilentd, scn abondantc luvicsité et un ré-—

. e B i - WO = % (P a
ginc Jes vents asscz caractéristicue cn font unc des rdégions du
pays clu 1'érosion est la ;lus nenagante.

En effet d'aprés la classificaticn e LELETIERRE G, sur les doue-
ze régicns agricoles du Rwanda, la Crétc Zafrce-Nil se trouve

dans les régicns agriccles ou 1'érosion cst grove.(Fig:3)

* Ercosion grave: Créte Zaire-Nil, Houtcs terres du BDu—
beruka, Dcrsale graniticuec,.
Ervsion nooyennc: ocrdure du leae Kivu, iFlateau Central,
Imopara, Mayaga, Tlatcau de 1'Est.
Erosion faiblc: Le Dugescra, 1'Imbc, Savance de 1'Est,.

Erosicn tras faibhlc: terres de lavoes.

(1) DELETIEKRE,G: "Lcs régions agro-=clinatiques en relation avee
1tintensité de 1'érosicn lu solh
in Sulletion Agricclcec Ju Kwanda , n® 2 avril

1982, p 87 - 95,
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2. LA REACTION DE La STRATE HERDuLCEE SCOUS BOISEIENT D'EU-
CALYPTUS EN FONCTICN DES DIFFERENTES VARIADLES INDEFENDANTES

Au cours de nos preniers paragraphes nous avons donné gquele
ques hypcthéses par lesquelles nous mous propocsions d!'abordcer
cette dtucde et qui allaient cuvrir la voie & d'autres hypothdses.
Toutes ces hypothéses se rdésument & voulcir démontrer qu'il y a
une certaine réaction de la strate herbzede sous boisement d'Eu=—
calyptus. Les mesures de la biomasse dans un endroit boisé et 2
sa périphérie nous ont montré cu'en rdéalité la strate herbacée
disparait progressivenent sous boisement d'Eucalyptus alcrs qu'elle

se maintient et se développe normalement dans un endroit non boisé.

N.B. Les préldvements se sont effectués dans les boiscmombs
de Kintobe, Kabutembo, Cy'Umnushyika et Cyuruwha, car
ces collines présentent, contrairement & plusieurs
autres, unc vastc périphéric ncn boisde.

I1 est évident que pour une cclline donnée, & part la
présence des arbres dans un secteur boisé, toutes les
autres conditions scnt identicues sous boisement ccmme

4 la périphérie (sol, pentes,orientation, exposition,..)

L'ordre ler,2¢,3e,4e,.. boisement correspond & 1l'ordre

d'enquéte dans les boisements pour chaque colline.

Ainsi les cellines que nous vencns de nommer avaient

un peu plus cde 4 boisements chacune.

Tour simhlificer le tableau tout en gardant les mémes

proportions, les rdésultats dcs boisements de méme nae

méro d'ordre &étzient mis cnsemble pour donner un seul
chiffre: la moyenne.

Cette moyenne c¢st alors transcrite dans la colonne cor=

.. respondant au numéro d'ordre.

Le tablecau ci-aprés comnare la strate herbacée sous beisements

d'Eucalyptus et sur la périphérie non bcisée.

TADLEAU VII: Les mesures dc la biomasse dans un endroit boisé

et sur la périphérie non boisde.
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L'Eucalyptus est une es-
sence gui rejette faci-
Jement de souche, Elle
est une source perpétuelle
de bois.

C'est pourquoi 1'Eucalyptus
occupe une place prépendé-
rante dans les boisements

au Rwanda.

(e sont des Boisements routiers.

Les Eucalyptus inhibent le développement de
la strate herbeuse sur les routes et empéchent

le glissement de terrain.
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Doisements Sous boisement Iériphérie non boisdée !
P aisle (gr/me gr/m2

1 °boisement 530 1.040

2°boisement 510 965

3ohoisement 495 792,5

Lovboisement 557 5 1.015

Total 2.092,5 3.832,5 ’=

A partir de ce tableau nous constaterons que d'une manidre
générale(bden: questous.les beisements do notre zone dtétude ne
soient pas concernés pour donner des mesures plus statistiquement
représentatives), le développement ds la s+rate herbacée subit
une influence inhibitrice sous boiement d'Bucalyplus.

En effet on constate une diminution sous couvert de 35 & hO% par
rapport aux zones situdes & 1lt'air 1libre. Ce tableau ne cherche
pas cependant & montrer précisément le degré de diminution de
la strate herbacée sous couvert npar rapport aux zones situdes A
découvert., Cela demanderait 1'intervention d!autres facteurs tel
que 1l'dge. Ce tableau ne fait que confirmer 1'hypothise selon

laguelle le strate herbacde diminue sous couvert d'Bucalyptus,.

La confirmation de cette hypothése ncus a amené & nNous DO=
ser la quecsticn de savoir pourquei les boisements d'BEucalyptus
exercent=ils une influcnce inhilitrice 2 1'¢égard de son sous=hois.
A cette premidre gquestion, s'est ajoutéec une autres exeweeént-ils
(1es boisements d'Bucalyptus) cette influence inhibitrice ce la
m&me maniére partout?

La simple observation montre que la diminuticn ou la disparition
de la strate herbzcde ne sc fait pas toujours au méme rythme.
Comme nous le verrcns, certains sceteurs boisés gardent presque
parfaitement le dynamisme de croissance ce leur strate herbacée
et buissonnante. D'autres, au contraire, n'ont de sous=bois here

beux que gquelques lambeaux épars.

i)

'h-.A u- -



53

La réponse & ces deux questions tient & la fois & la nature de
1'essence méme avec Se8 particularités anatomiques et aux données
propres au milieu naturel.

La réaction du sous-bois serait pour ainsi dire la résultante cdes
composantes suivantes: exigence de la plante - état du milieu
naturel. A deux milieux naturels différents, le méme: comportement
de 1'Eucalyptus cccasionnera deux réactiocng différentes du sousw

boise. C'est & 1l'intérieur des diverses variables du milieu géo=
graphique, confrontdées aux exigences de 1'Bucalyptus, que nous
allons deveir étudier la réaction de la strate herbacde.

Ces variables sont celles qui, généralement exercent un cergain
impact sur l'cnsemble des végétauxr - nous cn verrons aussi &e

plus particulicrs aux boisements d!Bucalyptuse.

Ce sont notamment: la valeur de la pente, le twpe de sol, la
densité des plantations, 1'8ge des bLoisements, les variétés d'Eue
calyptus, la localisation (ou le site) des boisements d'Eucalyptus

et 1l'entretien des arbres.

De leur cbté les exigences de 1l'Bucalyptus, découlant ce
ses particularités anatomicues et en rapport avec lesquelles les
variables du milieu vont agir sur le sous-hois, doivent &tre te=
nues en compte, I1 s'agit principalement des exigences en eau:
L'Eucalyptus est unc essence qui consomment cdes quantités consi-
dérebles dteau. L'Bucalyptus est aussi connu pour son allélo-—
pathie. Les substances chimicques qu'il séerdte inhibent le dé~
veloppement des autres plantes.

Pour les espdces de plantes qui aiment la lumire, le hounpder

des BEucalyptus constitue une barridre anti-lumidre importante.

N.B. L'ordre suivi pour traiter de ces veriables n'est
pas en fonction de leur impcrtance mais celui que
nous avons suivi dans le prélavement ces échantillons.
Nous donnerons au fur ct a mesure le degré dtimpor=-

tance que nous accordons % chacune des variablese.

Le localisation (ou site) des boisements a'X Buecalyptus a une cers=
taine influence sur le cddéveloppement ce ceux—ci mais aussi et plus
sur la strate herbacée. Nous allons voir dans guelle mesure cette

affirmation peut-elle se justifier.
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2.1, INFLUENCE DE LA LOCALISATION DES BOISERKENTS,

Par leccalisation i1 faut entendre pour les collines boisées
1e sommet, le versant et le pas-fond (ou vallée). La région de
Kitabi faite cd'une succession de croupes arrondies offre un pay=
sage caractéristique ae discontinuité ou les cimes des bcisements,
qui épousent les formes du relief, permettent par 1a nuance ces
couleurs de juger de l1t'influence de 1la localisztion sur les boi=
sements d'Eucalyntus et par ces derniers sur la strate herbacées
On peut remarquer, en effet, en ohssovant la cime des arbres une
légére modification dans les nuances de couleur des feuilles
d'Bucalyptus du haut de la colline vers le bas et une reprise
des nuances premiéres quand on arrive dans la valléee.

Au sommet de 12 colline ou les conditions de croissance sont les
meilleures, les arbres ont un vert plus foncé que sur les vers
sants ou les feuilles par mangue d'eau suffisante tournent au
jaune. ;

Dtautre part,a aéfaut de cette variation dans les nuances du vert
(soit qu'elle n'existe pas ou qu'elle ne soit pas directement Cis=
cernable & 1l'oeil nu), on remarque uneé sensible diminution de la
densité du houppier au fur et & mesure que 1ton évolue entre le

sommet de la colline et la vallée.

et Cabqui est ~ vrai pour 1 tBucalyptus 1l'est aussi pour le sous=
bois. Celui-ci cdiminue de densité et de vigueur quand on quitte
le sommet de la colline vers le bas du versant.
Le tableau suivant montre 1a rénartition de la strate harbacée

du sommet & la vallée en passant par le versant.

N.Be. Les préldvements seé sont effectués sur les collines
boisdes de Kabutembo, Gilronki et Dusenyi.
Ces prélevements se sont faits sur des boisements
de méme Age, de méme 4cartement ainsi que de méme

variété d'Eucalyptus (maiceni) e
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TADLEAU VIII: Répartition de 1a biomasse du sommet de la

colline vers la vallée en gr/m2

Localisation Sommet Versant Vallde.

1° boisement | 64O 360 656

2° boisement 595 k15 592

39 boisement L62 | 320 | 562

4o boisement 608 456 683
TOTAL 2,305 1.581 2493

o v
Sur terrain découvert la biomasse =u sommet ¢était: 81€ gr/m2.,

S; entre le sommet de la colline et la vallée, la dif=—
férence n'est pas significative, il n'en est pas cde méme ces
deux localisaticns et le versant ol le rapnort de diminution
est compris entre 25 et 4o%.,
Nous avons évoqué le manque d'eau suffis=nte sur les versants
- soit qu'a cause de la pente elle ruisselle plus qu'elle ne per-
cole, soit cue le sol v est moins dpais et retient peu d'eau =
pour expliquer la faible densité du houpier et le jaune des feuilles
traduisant ainsi la mauvaise croissance ces arbres, Est-ce la mé&e-
me raison cui conduit au mauvais déveloprenent de 1a strate
herbacée?
Nous avons cocncle que non car sur les mémes collines, 3 la péri-
phérie des boisements, il n'y avait pas de différence remarcuable
entre la bicmasse du sommet (810) ce la colline et celle de ver-—
sant (795). T1 fout cherchar iLa raicon de ce faible dynamisme
dans ltinflvence des Loisements d'Eucalyntus. Ici, encore, la
meilleure c¢démarche pour arriver % une rdponse acceptable est celle
qui part des hypothdses de travail.
Le rapport ce diminution de 1n strate herbhacde de versant sur celle
de sommet et de bas de pente est plus élevée sous boisement A'Eue
calyptus guta la nériphésic non hoisde pour la ou les raisons

suivantes relatives % la nature méme ce 1'Eucalyptuse.
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- L'Bucalyptus exerce une concurrence pcur l'ezu plus
grande sur le versant que sur le sommet de colline.

- Lombre créde par les boisements d'BEucalyptus est plus
importante sur versant qu'au scmmet et dans la valldée
de la colline.

- Le développement des racines tragantes rend le sol peu
épais sur les versants, provoquant ainsi une faible crocis-—

sance de la strate herbacde.

La premidre hypothése selon laguelle la concurrence de
1'eau de l1l'Eucalyptus sur la strate herbacée est plus forte sur
le versant gue sur le sommet de la colline ou dans la vallde
se justifie dans bien des cas. En effet sur la pente l'eau cou=~
le et n'a pas le temps de se fixer dans le sol. Le peu d'eau qui
s'infiltre dans le scl est assimilé par 1'Eucalyptus laissant
ainsi l'herbe déshydratde se dessdécher et disparaitre ou se déve-
lopper mal.

Si cette hynothdse est valable pour des terrains ou le sol est
ddgracé et ou le besoin en eau cst réel, il n'en est pas de mé—
me pour la région cde Kitabi ol presque continuellement les terres
regorgent d'eau de pluie. Autrement dit, en ce qui concerne la
région cde Kitahi - nous verrons que c'est différent dans d'autres
régions - 1l'inhibition de la strate herbaecée par les Eucalyptus
n'est pas la concurrence de l’eau exercée sur elle par ces der—

niers.

L'hynothése de la pression des rocines latérales sur le
sol plus sentie sur les versants(pentes) qu'ailleurs qui rend le
sol peu épais est aussi valable dans lz mesure ou le terrain boi-
sé n%est pas profond. Les donndes pédologicgues de la région de
EKitabi (Fig:14%) nous montrent un sol suffisamment profond pour

que l'action des racines dans ce sens soit vraiment négligeable.

Enfin, nous avons retenu 1'hynothése de 1l'inégale pénée=
tration de la lumidre. A la simple observation, on peut en effet
remarquer que Dar ranport au sommet et un peu moins & la vallée,
le sous=-bois des hoisceiients de versant baigne dans une ombre pres—
que permanente. Lz raiscn d'étre de cette ombre se trouve dans la
combinaison des données du milieu physique aveec la nature de 1'Bu-
calyptus, C'est-a-dire que la treés faible insolation qui, comme
nous allons le voir, caractérise les flanes des collines de Kitabi

est accentuéde par la prdsenee d'un dense houppier des Eueca¥yptus.
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- Les donnges du_milieu physique.

En ce qui est des effets du climat principalement, dens
la région de Kitabi autant que dans tout ce contrefort de la
Créte ZaIre-Nil, le forte humidité lide & la fréquente conden=
sation cdes vapeurs c'eau en haute altitude est 2 la base de la
formation de nombreux brouillards. Ceux-ci se manifestent
pendant les premidres heures de la journée.
Ces brouillards se localisent surtout le long des versants, voici
pourqucoci. La forte humidité des valldes crdée pendant la nuit une
condensation. Le brouillard couvre alors la vallée et les bas de
pente. Au début du jour, avec le changement de temnérature s'exer-—
ce un mouverent ascendant qui fixe le brcuillard sur les versants
jusqu'd leur disparition autour de dix hcures.
Par effet de serrec, le brouillard renvoie les rayons solaires plus
qu'il ne les laisse péndétrer. Pendant une longue pnartie de l'avante—
midi le sol des versants ainsi que les petites plantes sont pri-
vés de la lumidre. Les grands arbres, eux, avec leur partie supé=

rieure qui démerge cdu brouillard, regoivent de la lumiére,

La topographie elle-méme a quelque influence sur l'indée-
gale péndtration ce la lumidre sur versants et sur sommets et
valldes des collines cde Kitabi.

En effet, la succession des collines constituent une certaine
barridre contre la lumidre, les unes pour les autres. Pencdant les
premidres heures de la journée, les versants tournés vers 1'Est
regoivent l'ombre des collines orientales; ctest ll'inverse pell=
dant 1l'aprés-midi,

N.b. Cette action des donndes topographiques s'exerce

aussi dans les valldes, mais beaucoup d'autres fac—
teurs maintiennent une strate herbacée abondante

(nous le verrons dans les chapitres suivants).

- L'influence ces Eﬁc&iyntus

’

. Llatlure géndérale cdes boisements de Kitabi, qui cou=
vrent entidrement une colline, favorise un syesdsme c'ombrage géné-~
ralisé qui est surtout ressentii au niveau des boisements de
pente. A l'ombre eréée par les boisements de pente eux-mémes

s'ajoute l'ombre portée des sommets.
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A la périphérie non boisée, le brouillard se dissipe
beaucou: plus vite car les rayons solaires ltatteignent Plus
directement,

Dans les boisements, le brouillard s'y mzaintient pPlus long-
temrs; quelquefois une ou ceux heures apras que celui de 1a
périphérie soit dissipé. L'insolation Yy est fortement arrétde
par la vofite des arbres.

Ceci a une grance importance sur la décroissance de 1a strate
herbacde, La lumidre ¥y étant trds faible, les espdces scia-
pPhytes sty cévelorpent mal.,

On y remarque cepencant une grance prolifération cdes espéces
bygrophiles, Clest le cas de quelques strates.buissonnantes
appelées par les indigénes:"intcmvu“, "unushyilka", "umufumba,
"umusalenca", etc... ainsi que des arbrisseaux tels que
"igishiben, "imilzeli", etec..., (1)

Bn conclusion, le site (1ccalisation) cu boisement
est un facteur important pour le céveloppement du sous~bcis,
Dans la zone c'étude qui nous concerne (Kitabi), clest 1'd&14-
nent "lumidre® qui, faisant ¢éfaut, occasionne une diminution
(voire une cisparition cans certains secteurs) de la strate
bherbacde,

La concurrence de 1l'eau et la faible épaisseur du sol sont,
certes, des facteurs d'inbibition du sous-bois — nous
verrons C%ailleurs qu'ils sont déterminants d-ns certains
endroits: leur influence est cependant minime en ce qui

concerne les boisements de versants de la zone d'étude,

NeZ+ Quand nous parlercns de 1'influence de la
valeur ce 1a pente, nous verrons qutil y a
ces différences entre les versants eux-mémes
en ce qui regarde 1'importance de 1a strate

berbacde.

(1) Voir en annexe le now scientifique,
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2.,2. L'AGE ET L'ENTRUTIEN DES BUISELENTS,

- B L'Age des boisecrents

Quand on constate qu'il y a effectivement une rrogressive die
minution ce la strate herbacde, on ne neut ne Pas se poser la qQuesw
tion de savoir quand disparaitra-t-eclle complétement. Quand on se
retrouve devant un boisement ou le terrain sous=-jacent est presqu'en~
tidrement dépourvu de couverture herbesuse, il y a lieu de se demane
der combien ce temps a-t-eclle mis pour disnaraitre. C'est un repnde
re intéressant - s'il Stait cernable - duquel les sylviculteurs
pourraient tenir compte en vuc dlune lutte anti-érosive pPlus effece
tive.

Pour ce qui est cu temns nécessaire A 1'élimination de 1la strate
herbacée, comme pour tcus les agents favorables & 1'érosiocn, il
faut tenir compte des difffrentesfinteraettansaqqiiexitt‘nﬁtentre
toutes les variables indénendantes.

La vitesse de diminution cde 1a strate herbacée dépendra de 1=z plus
ou moins grande combinaison des facteurs favorables X sa disparition,
La question de savoir le rythme de diminution ce 1la strate herbacde
exige une connaissance détaillée de tous les facteurs inhibiteurs
de celle~ci. L& encore, chaque milieu écologicque, chaque espace
herbeuse apportent des nuances telles que les seules recherches
d'une année ne pouvaient donner que des rdésultats précaires et

absolument incertains,

Le deuxidme question fut de saveir si 1iége des boisements
a quelque influence sur la strate herbacde.

Il ne stagit pas de savoir si la diminution cu sous=bois est pro-
portionnelle & l'espace cde temns qu'il passe sous 1'influence des
Eucalyptus. Cela va cde soi. I1 s'agit plutdt de cerner 1'impact
exercé par deux boisements d'fge diffdérent sur un sous-bois de
méme &ge, pour ainsi cire,
En d'autres termes, c'est poser la question cde 1'allélopathie des
Buealyptus dans son rapport avec la croissance des arbres,
C'est une curiositd qui nous est venue cuand nous avons appris
que dans certains boisements de sommet e collines ou d'autres ene
droits ol 1la strate herbacde est particulidrement abondante on COU=
pe périodiquement de 1'herbe sous les planfs pour lemr permettre

une meilleure croissance,



N.B. Les prélevements des &chantillons se sont effectués

autour cdes arbres choisis au hasard (woir Préldvement
d'4ge différent

des &chantillons) dans les boisements

mais de méme rythme dtentretien, dans un quadrillage de

L m2.

Le tableau ci-aprds montre qu'en effet nlus un arbre est &gé,
plus fort est son caractére sllélonathique.
Certaines essences se montrent moins exigeantes une fois bien
fixds dens le sol. Clest le cas notamuent de certaines euphorbes

("Uruyenzi" dans notre langue).

TLBLEAUIX ¢ Relation Age cdu boiserent ot imnortance de la strate

herbacde.(gr/m2)

Annde de boisemendy 1971 1972 1973 1975 1978
H °boisement 225 BEY7 .5 660 655 7G5
L oboisement 19C hé5 580 607,5 |657,5
3°boisenent 187,5 k17,5 532,5 585 635
¢thoisement 160 L85 537,5 59C 705
TCTAL 837,5 1525 | 231¢C 2437,5 | R702,5
Sur terrain découvert 1240

A cbtdé de ces apparentcs constatations sur 1'influence ce
1'4ge, cuelles scnt les hypothises possibles pour expliquer ce
phénoméne? Il faut ra-peler cue ces boisements sont identiques
en tout sauf en &ge.

— Plus 1'Bucalyptus devient adulte, plus la quantité de ter=
pine augnente et ddtruit encore nlus vite les autres plantes.
- Lvec l'2ze, le houppier des Zucalyntus devient plus épais
et plus impénétrable nour la lumisre.

- L'Bucalyptus devenant plus grand consomme encore plus dleaun
et le sous-bois se dévelonne mal cons un milieu déshydraté.

- Les racines d'un granc arbre, devenues plus grosses et tout

1e résecu radiculaire plus dense, rencent 1z couche superficielle

du sol peu épaisse et par consécuent incapable de fixer la strate
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herbacée,

Toutes ces hypothéses interviennent, certainement, 2 des niveaux différents
dans la disparition de la strate herbacée. De toute manizre, dans un boisement
déterminé, sur un substratum et des conditions bio-climaticues donnés, il y a lieu
de déceler une variable indépendante prédominante.

On ne peut nier l'actioninhibitrice de la terp2ne et son abondance au fur et a me-
sure que l'arbre grandit. Cependant quand on y regarde de prés, les jeunes plants
avec leurs feuilles et leurs branches presque continuellement en contact avec la

strate herbacée (on se rappellera que c'est dans les feuilles ol se trouve la plus
grande concentration de terpéne) devraient constituer plus de danger d'inhibition
pour cette derniére.

11 en est de méme pour 1l'hypothi@se selon lacuelle le houppier des vieux
Eucalyptus étant plus €pais arr@te avec plus d'opacité la lumiére. Nous avons Evité
exprés de parler de "houppier dense" , car si celui des grends arbres est plus épais,

il n'est pas toujours plus dense (dans le sens de quantil? de feuilles par rapport
3 tout le volume du houppier). D'autre part, le houppier des jeunes arbres, parce

que plus proche, couvre encore davantage la strate herbacée oue dans le cas de crends

arbres ob la longueur des flts laisse un grand espace ot les rayons obligues du
soleil peuvent toucher le sou-bois.

Le facteur "lumidre" ne peut, 3 notre avis se justifier dans le cas des relations

d'dge des différents boisements.

Nous n'avons pas non plus retenu le facteur irgu" cer, comme cela a é€té
précisé plus haut, la région est si humide gue la concurrence de 1l'eau de 1'Eura-
lyptus joue un r8le insignifiant.

Le facteur "sol" que nous privilégiors comw: étant celui qui intervient
dans la relation "&ge des boisements" semble plus déterminant.

On se rend compte de la pauvreté et de la faible profondeur du sol & proximité de
l'arbre. La pression exercée par la souche (partie basse de l'arbre) et surtout
par les racines tragantes adjacentes & celle-ci amincit 1c sol et elle le rend

inapte & recevoir d'autres plantes.
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La simple-gbservation montre que rares scnt les arbrisseeux et 1
N;}nzvgxuljflissnnnantes qui poussent et se cévelonnent directemerf
_sous 1l'arbre. Puisque normalerent leur taille les met 2 égri
de bien ¢'autres Turwes—dédmbibitions (ombre, subptances” chimiques

dnhibitrices, concurrence pour l'eau...), le motif ge’ leur absence

8e trouve dans la faible couche suverf1,*01¢°

cu sol. La souche

de. 1*arbre et les rzcines trﬂpantesAoﬂcuw:nu ﬁne/érﬂnre partie e

- ~du sol.

En_résumé, 1'3ge des beisements joue
L haispaniticn de la strate herbacdée car 1'érna

1elle 2
“\dnﬁyolumamdea-:asines et au

versement proportionn ia

degré
PR N

Lientretien des

censitd

de

d
S

un grand rdle dans la
issevr du sol est in-
du réseau racdiculaire,

cévelonnerient de la souchee  —

boisements.,

-

Lé_nmode.cdientretion. dee_toisements est un par_mctre,nanwné—~

gligeable dans

1tévolution de la COuV§*+J3£ﬂMPThﬂCOe.

A Kitabi, comme dans tcutes les stations théicoles du pays cuil

doivent disposer dl'assez de bois pour leurs installaticns,

boisements sont tr2s bien entretenus,

& Kitabi, vise un double but:
Bucalyptus,
En effet,

dlune nert la

les
avouait-on.

Lonne ercissance des

Cet entretien, nous

d'autre part la protection_du sole.

en coupent les arbres qui ont un certain Age, en élagant

caftaines bLranches qui génent la croissance des arbres voisins,

cela permet aux esndces héliophiles cde grandir et de constituer

une bonne couverture herbeuse. Il ne faut cependant pas attendre

que le sol scit complétement nu pour pratiquer ce genre dilentre=-

tien comme .c'est le cas dans un des boisements— de la colline cde
Kintobo. Le sol ayant perda la nrotection de la strate herbacée

& cause du baisement d'Bucalyontus
pProtégé par le houppier des arbres

et n'dtant plus suffisamment

s'est trouvé a la merci ces

eaux de pluie et on remarque par encroits les traces d'une aros—

» _Bion immortante,:

NAHAL Ibrahbim nous dit comment sclon lui on

= ploitation rationnelle cde la forét d

doit mener une eX=

dans le cacre d'un plan C'amée

nagement cui a pour but de concilier sagement les objectifs éconos-

miques: da production_et les objectifs de conservation du sol.
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"Le forestier re dcit couper due le voluase de beis  corres—
Pondant & son accroissement., Si une station donne nm3 par
hectare et par an, 1a coupe de bois doit prélever ce VOolum
me seulement. Si on passe une fois tous les dix ans dans

b.Y

cette station pour fajire des ccupesg, on doit prélever &
chaque P=ssage n x @ m3 napr hectare.
Dépasser 1?accroissement &nnuel, c’est anpauvrir la fom
t et provoquer une diminution de 1p fortilité de 1a staw
tion qui se répercute sur 1*état gédnéral de la forét et,
par conséquent, sur son effet protecteur,? (1
La premidre Préoccupation de la statiocn théicole de Kitabi
(comme cg partout ailleurs) est dlaveir assez de bois pour les bee
Soins de 1'usine c’est-d-dire pour 1e séchage du thd,
Clest pPourquoi tcut en cherzhant 4 satisf-ire 1a Politique antj-
érosive du pays les théiculteurs et les responsables de ltusine
Privildgient 1a premidre, péchant souvent  contre 1l'autre,
Cl'est ainsi guz dans un boiserient donné, qui n atteint 1e temps
limite (10 ans), ilgs pratiquent des coupes blanches au lieu de
Coupes sélectives réglementaires pour l1a nproteetion des sols,
S'il est vraj que les Bucalyptus rejettent facilement de scuche
et que Socuvent 1, strate herbacdée st meillcure conservatrice
du socl, i1 n'est pas moins vrai que dans un bois olt 1therbe est
quasiment dégradde les coupes blanches laissent le sol a nu DN
dant un certain temps, Pis eéncore, on remarque che c'est pendant les
périodes ob le 8cl a le plus bescin de protoction que celuieei
est laissd & nu Par la pratique des coupes totales,
NeB. I1 est vrai aussi ocue pendant ces pdériodes que les ing-

tallations de l'usine et 1o chauffage du thd ont le

Sements dg Kitabj,

Ceci a pour conséquence Que les précipitations les pnlus abondantes
et les plus agressives (d'avril et de mai) rencontrent un sol

Peu protégd,. La ¢ouverture herbeuse en voie de disparition sous
1'influence des boisements d'Bucalyptus est trds vite éliminde
Quand elle ge trouve soudain au contact direct des gouttes de

de pluie aprds les coupes des arbres,

Le phénomdne st plus observable sur les versants des collines,

(1) NAHAL,Ibrahim, Erincives ce conservation du_scl, Masson 1975
ik3 pages p,15
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TABLEAU X ; Les coupes de bhois en raprort avec les périodes

Pluvieuses (1981), (1)

Les mois(1981) Ccupes:moyennes Frécipitaticns.
mensuelles(Kg) en mm.,
Janvier 103.332 5747
Février 123.809 82,5
Mars 11C.391 168,6
Avril 131.451 230,3
Mai 119.584 257,3
Juin 85.0001 8,4
Juillet 564955 0,3
Aoflit 39.6862 119,7
Septembre 42,067 115,7
Octobre 60.545 123,
Novembre 80,566 151,4
Décembre 66,750 142,13

N.B Le personnel de 1na station thdéicole de Kitabi ncus e
assuré que c'est dans les mémes proportions que leg

coupem de bois se font tous les ans.

(1) Ces chiffres nous ont été fournis par le comntable co

1t'usine,



Ces coupes ce beis conziddrables pendant la saison pluvieuse

correspondent évicdemment & 1'importante réeolte de thd pendant

cette période; mais nous le précise NAHAL I, i1 faut suivre une

méthode qui permette & la fois une benne procduction et une forte

protection.

"La méthode iddéale ce coupe pour les foréts de
protection, lorsque la nature ce la forét et les
conditions “e sylviculture le permettent est celle
des coupes sdélectives ¢t succecssives qui consistent
& supprimer & intervallers fréquents et réguliers,
certains arbres choisies parce gqu'ils ont atteint
leur maximum de rendement, ¢t < ’autres arbres mal
formés cu deminds qui coivent 2tre coupés pour
améliorer la forét cu 1lidéclaircir, i
Au peoint de vue de¢ la conserv-tion du sol, la
méthode des coupes suécessivas n'altdre pas beau—
coup la volite de 1a “orét et ne provoque done pas
de graudg changements dnns le milieu intdrieur de
la forét (facteurs lumidre et tempdrature notam~
ment); la transformation de la matidre organique
demeure gracduelle, ce qui maintient 1'humus en
hon état.

En cutre, les dégat
égalemasnt trés nds

aas o reriasgllement sont
geables.t (1)

b4 o
He O

En conclusion, le bon entretien ces heisements d'Bucalyptus

est indispensable¢ pour 1l meilleure rrctection du sol.,

Il faut, nco

tair mais aussi ee rendre compte des szotaurs plus menacds

d'

Id

seulencnt pratiquer des ccupes cde bois réglemen-—

erosion pour y apnorter la forme de orotection qui conwient,

(1) NAHAL,T : on.cit. pe15



Le deprd de dusinution de 1a strate herbacde

¢sl Jonction de 1L'age des boiseuncnts

‘.
d'ucalypLus,

Yhoto: Les jeunes plants d'Ducalypius
((‘,t.unushyii\u) oitt une faibje
influcnce inhibitrice sur 1a

) 5
sLtiate herbacée,

B

Plus que pour la lutte anti-—ﬁ,r'usivu,

les boisements d'bucalyptus du
bloec théicole de Kitabi servent %
fournir le bois de chauffage pour les

besoins de 1'usine

Photo: stockame de hois pour le sdchage du thdé.
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Ze3 LA DUNSITE DES BUISEIINTS J’EUCALY“TUS

La densité d'un boisement est définie par le nombre
de plants par unité de surface exnrimée généralement en hee—
tare, Dans ce chapitre, nous avons essayé d!'dtudier cans
quelle mesure les décartements cqu'on pratique cdans les boisements

d'Bucalyptus exercent-ils une influence sur la strate herbacdée,

Z2e3el1 Les dcartements pratiqués au Rwanda

i — ———————— A i S —————— o 5 ————

Dans l'ensemble, les boisements plantés au Rwanda, &
1'exception cde quelques unités moddles ou d'expérimentation, ne
mentrent aucune rigueur dans les écartements, Ceci est vrai
surtcout —our les Loisements communaux et individuels qui repré-
sentent successivement 88% et &% des boisements faits au
Rvrianda, (1)
ke recherche du plus grand rencement a éclipsé le souci ce la’
lutte anti-~drosive et si celle-ci s'impose dans des terroirs
fort menacds ccruze nous le verrons dans notre troisidme pertie
c'est sans aucun ordre préltabli que les arbres sont plantés
souvent au gré des accidents de terrain.

Dans les hoisements incdividuels, 1la rareté des plants autant
qutune occcupation non rationnelle cu sol a imposé des écar-
tements démesurds. Dans le souci de voir occupde par des Euca-
lypntus la nartie de sa pronridté qu'il n'a pas pﬁ cultiver,
le paysan avec le peu cde plants qu'il a, la reboise toute,
clest-a-dire ou'il pratique des dcartemeants qui sont tres va-
riables allant souvent de 5 & 1Cm (Fuboj.

2e3+.2 Les types d'décartements nrathucs 2 Kitabi

e e e e — T ——— ———— o —— ——

Tendant cette dernidre décennie, avec la vulgarisa-
tion et 1l'intensificaticn des boisements, un certain dcar-
tement a été imncsé du woins dans les boisements domaniaux
ou aprartenant & des centres de recherches ou des blocs incdus-
triels, Ainsi, & Xitabi, tous les 368,49 Ha sont soumis a
des &écartemesnts cui ont ¢té modifiés de 1971 & nos jours.

On remarcue actuellement une tendance générale vers les grands

dcartements.

(1) Ces chiffres ont été pris dans le bureau de 1l'agronome

de Kitabia-
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En effet, pendant la période qui va de 1971 (début des
boisements & Kitabi) & 1974, 1'écartement Stait de 2m x 1,5
dens tous les boisements, De 1974 & 1976, les hoisements
effectuds &taient nratiquds avec ces dcartements de 3m x 1,5.
De 1977 % nos jours, tous les boisements se font avec un
écartement de 3m x 2,
Les plis grandes superficies de plantations d'Bucalyptus de
Kitaebi sont cccuples cde hoisements & grand écartement (3m x 2),
Sur les 368,49 Ha constituds de hoisements, 73,33 Ha ont un
écartement de 3m x 1,5 3 57,95 ida qgui restent ont un écar-

tement cde 3m x 2.(1)

Le tableau suivant montre 1z modification des décartements

au cours des anndes,

TABLEAU X1~

oo

uvolutlon de la densitdé de plantation

e e - . L —— T - o - -

dapa. le_temps -les donnees sont expri-

xces en hh corresoonc ant aux suﬁerfj—

a m e e

cies nlante;s).

Années  71-72 { -72 | 73 | 74 s 77| m[ 79| 8o 8

2m % 1,5 32,42 (24,78 |16,13

3m % 1,5 _ 14,13 ] 33,82|
2 | l
3o F | : 29,54 155,99 | k2,ko| 36 |83,23
TOTAL s 2m % 15 = 73:33;
3m x 1,5 = 57,95 &Ha

N
1]

3m x 247,21 iaa

Cette recherche de nlus grands 4carternients ohéit & deux
impératifs. Le premier est toujours la recherche de »lus grands
rencements en bois. Les pnlus granas écartements, maintenus dans
certaines limites, entres les arlres Tavorisartle rendement de ces
cerniers. Fn effet, un hoisement de 1574 de Xabutembo & 3m x 1,5

d'écartement montre sur un méme type de sol et cdans les mémes
conditions de localisation et d'exposition de plus gros arbres avec
de meilleures futaies cue celui de 1972 ol 1'écartement n'dtait que
de 2m x 1,5.
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Le calcul ce la surface terridre, cui consiste % mesurer le dia-
métre des arbres % une hauteur donnée cu snl (1m30) et de rap-—
porter les surfaces des scctions & la superficie d'un boisement
a4 dtudier, a été probant. Il siagit A%un des boisements de Kabu—
tembo qui présentait des arbres nlantds en 1973 et dont 1l'dcar-
tement est de 2m x 1,5 et ceux de 1974 A 3m x 1,5 d'écartement.
Sur un hectare boisé, l'écartement d2 2m x 1,5 conne 3.500 arbres.
Celui de 3m x 1,5 en donne 2.450.

Le diamétre moyen des Bucalyptus de 1973 était cde 20 cm.

34500 arbres x (0,1 m x 10 » 3,14 ) = 109,95 m2/ha.

Le diamdtre moyen des Bucalyntus de 1974 ( c'eut 4été un peu

rlus si le boisemamt aveit été de 1973) dtait de 25 em.

2,450 arbres x (0,125 = 12,5 x 3,74 ) = 111,50 m2/ha.

Ces chiffres nous ont intéressé cans 1la mosure ol nous voulions
démontrer cue 1'décartement des arbres o cuelgue influence sur
leur croissance., Tl ncus irmorie pnluz présisdément de moirtrer son

influence sur la setrate herbzacde.

Les grands écarterments Tnvorisent non seulement un plus grand
rencement des boisements guand ils ne sont pas exagérés

(Bm %z 2 est une bonne limite) mnis ~ussi un meilleur développement

s
de la strate herbacde et partant une clus efficace lutte antie-
érosivc = le probldme se pose différomicrnt cuand le sol est eome
plétement nu, comme nous le verrons donc notre cernidre partie.
Le tablcau ci-aprés méntre une importance nlus grande ce la sta-
te herbacée <ans les boisements aux dcarit~ments de 3m x 2 par

rapport aux boisements nux écartements plus récduits.

NeBe Ne pouvant dispcser do:o boiscments de méme Age
avec des dcartenents différents, nous avons choisi
ceux ayant moins dfune année de différence mais dont
l'entretien se fait aux mémes périodes.

I1 stagit des boisements de Kabutembo de 1974 et 1973.



Y G

TABLEAU XIXI Importance de la biomasse ce la strate herbacde en
fonction cde 1'écartemcnt cdans les boisernents d'Euca-

lyntus: en gr/m2

Ecartement 2m x 1,5 3m x 1,5 ) 3m x 2
a°bcisement Le7,5 Lo a 5575
2%boisement | k57,5 512,5 537,5
3°boisement 48e 53C 535
4oboisement k12,5 k35 - L6s
TOTAL 1037,5 | 2015 2095

L'analyse des chiffres montre effectivement qu'il existe une
relation entre 1l'écertement cde plantation et la densitéd de 1a
strate herbacéde. La guestion qui se posec est de savoir pourcuoi
la strate herbacée augrnente avec de nlus grands decartements,

Ici encore plusieurs hypothdses peuvent &tre avancées. La pre-
midre tient & la nature méme de 1'Bucalyptus. Celui-ci est con~
stitué d'une racine principale cui plonge verticalement dans le
sol, mais & cbdté dtelle il céveloppe toute une sirie de racines
seqoncaires & formation latérale. Ces dernidres peuvent sous
1teffet cde 1l'érosion apparaitre & la surfrnze: ceci est plus re-
marquable dans les boisements de versant. (u~nd elles sont nome
breuses, elles emp&chent la croissance ces Lerbes qui poussent
entre les arbres. C'est ce qui arrive quand les arbres sont trs
rapprochés (petits <&cartements). Leurs racines latérales s'en—
tre—-croisent et rdéduisent l'espace et 1l'épaisseur du sol colo-

nisable par la strate herbacde.
Cette hypothdse peut se justifier et ce que nous venons d'en

dire est valable dans la plupart des boisenents d'Eucalyptus.
Mais est-elle rdéellement déterminante pour le milieu qui nous
concerne, la région de Kitahi? Nous tenons 2 rappeler qu'ici le
sol est suffisamment profond..Toutes les racines de 1'Bucalynptus
sont & une profondeur telle cue la strate herbacde n'est pas in-

hibée dans son développement par le phénomdne cité ci-dessus,
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L'importance des &4cartements semble jouer surtout sur la #
quantité cde lumidre susceptible ce péndtrer & 1'intdrieur du
boisement, les grands dcartements permettmnt au scus-=bois
d'échapper aux effets néfastes de 1'ombrage.

L'écartement de 3 m % 2 qu'on a commencd & pratiquer
cans les boisements du bloc incustriel & partir de 1977 est
3e plus employé. I1 est pratiqué dans plus de 65% des boisements
(247,21 he sur un totzl de 368, 49 ha). Est—il donc une limite
& lacuelle tous les sylviculteurs devraient se tenir?
Dans les boisements ol on recherche principalenment un grand ren-
@ement, il faut cdes dcartements cui permcettent ce planter le plus
d*arbres possible et cdonner de meilleurs rendements.
Dans cette cptique, 1l'écarterent de 3m x 2 semble dans notre
secteur 1l'écartement optimal requis pour les boisements d'Eu~
calyrtuse FPour ce qui est de la lutte anti-dérosive, cet écar—
tement sc justifie cdans les boisements de¢ la station théicole
de Iitebi qui cdépassent rarement les dix ans, pdériode & laquel—
le 1a vcfite Ces arbres n'est pas encore dense au pecint de

couvrir et de créer de l'omhbre sur tout le sol cu boisement.

Lt'écartement entre les arbres a une grance importance dans
la protection cdes sols.
Avec les grands décarteients, non seulement la pénétration de la
lumidre se fait facilement, mais aussi la faible densité du ré-—
secu radicuraire ces arbres permet une meilleure croissance des

arbres,

-

4 . - ~ -~ ~
LYécartement des 3m « 2 setzhle &

y

re une mesure optimale pour une
politicue de production de beis.
Il est aussi un minimum requis pour la protection cdu sol des boie

sementse



Les petits écartements ne permettent

pas la pénétration de 1a lumiere

nécessaire pour le développement

de la strate herbacée,

L'écartement des 3 mx 2 semble permettre

une bonne adration des boisements

ainsi qu'un meilleur renderient en bois,

Photo: un boisement de 1a colline de Nyakiliba

sous-bois est asscz riche.

Moy e
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2.4, COMPORTEMENT DE LA STRATE HERDACEE VIS-A-VIS DES
VARIET®S DYEUCALYPTUS

Dans notre étude sur 1'Bucalyptus (plante, son corigine ct
ses exigences), nous avons conné les ceractérisitiques de certaie
nes variétés les plus connues au Rwanda.

Le choix des varidtds & introcuire et dont il faut intensifier

la culture a 4té dicté par la volonté d'avoir du bois de chauf-—
fage et du bois de service en peu de temps et en quantité suffisan-
te. Certaines variétds ont &té retenues car elles rdépondaient

avec plhs de satisfaction aux différents tescins de la vie quoti-
dienne.

Dans le méme ordre d'idées, deux cuestions se ncosent.,

Dans la lutte anti-<¢rosive, y a-t-il des wvaridtés plus propices
que dtautres?
Quelle est la part des varidtdés les plus répandues au Rwanda

dens la lutte anti—-érosive?

I1 existe cde part le monde plusieurs centaines de varidtis
d'Eucalyntus si bien que pour répondre 2 la premiére question
il faudrait les cataloguer toutes. Nous avons mis en annexe tcoute
une série de varidtds d'Bucalynptus ainsi gue leurs différentes
caractdéristiques., Ces varidtés et leurs caractéristiques ne peu—
vent ncus rensecigner pieinement sur lour canacitd anti-érosive.,
Nous n'y lisons que leur caractere physiquce
Les boisements d'Bucalyptus n'inhibent pas le ddévelonpement de
la strate herbacdée uniquement dans leur action physique(le houp=
pier qui bloque la lumiére, le réseau radiculaire qui empéche le
dévelopnement du snus—bois,....). Ce sont surtout les substances
chimiques que 1l'Eucalyntus libére qui font de lui une essence

alldlopathique par excellence.

N.C. L'alldlonathie e¢st le caractire dc certaines plantes

% ne pas sunporter la présence d'autres plantes.

i

Nous n'avons pas nu cdisposer ce données sur la constituticn chi-
mique des variétés étudides. Nous ncus contenterons dlexposer ncs
constatations sur la rdaction de la strate herbacdée sous les va=-

riétés rencontriécs
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2,401, Les varidtés d'Bucalyntus de Hitabi,

Uzns les boisements de Kitebi on ne rencontre pPresqu'exely-~
sivement que les Bucalyntus suivants: E.grandis § E.maideni,et
E.saligna. Ces variétés ont &g choisies & FKitabi comme partout

ailleurs bour leur croissance ranide (susceptible de donner du
bois de chauffage en un temns relativement court) ainsi que leur
durabilité dans 1a conservation,

L'Eucalyptus grandis (1) est un arbire Qui peut atteindre 65 m

de hauteur, qui denne de trés belles futaiss. T1 2 une eroissance
satisfaisante d'unec cincuantaine d¢ metres cubes pPar an et par
hectarc., Le beis de couleur rouge cst assgcz dur. Il est Plus 1é-
ger et plus fissible que 1n majoritdé -cs autres Eucalyptus,

La durabilitd cu hois est parfaite, Elle ¢st de 3=5 ans dans le
sol, de 8-10 ansg exposdé aux intempérics, 4 1'intérieur, la durae
bilitd est indéfinie si le bois est gardé sce en Permanence et

tocujours protégé contre 1es termites,

L'Bucalyntus Ssaligna est comparable 3 1'Bucalyrtus grandis ,

Ils se coenfondent d'ailleurs scuvent, L'Bucalyrtus Saligna est

cependant mcins cdurable.

L*'Eucalyptus maideni P,V M, est un arbre pPocuvant atteindre une

hauteur de L5 m et qQuelquefois 60 M sur des sites favorables.
I1 2 une croissance de 30 m3 par an et par hectare, Sa durabi-
lité est de 5-10 ans dans le scl, 10-25 ans ecxposd aux intempde
ries, & 1'intdriecur 1a durabilitd est indéfinde si le bois est

”

g8ardé see en Permanence et toujours protésd eontre les termites,

Dans 1es boisements de Kitabki, 1'Zucalyrtus maideni est

Plus abondant que les autres essencesg,

A l'aice ce certzines cbeservations ct 4 partir des expérienw
ces des autres, nous allcns €ssayer de voir le comportement cde

la strate herbacde face dux différenteé'variétés»d!Encatyptus.

————— —————

——
(1) Les connées chiffrics viennent cc l'ouvrage de Iyamuremyc E.Fy

Note sur 1cs propric¢tdés physicues ¢t mécaniques dc guelques

espéces d'Bucalyntus introduites au Rwanda; retirde de quelcues

ouvrages des biblicthdcues cu T,P,F, et de 1'T.S.A,R.,

P.P.F. Kibuye, Rianda 1977
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2.4.2. Le comportement de la strate herbacée face aux

différentes varidtés J'Bucalyptus.

Certaines varidltdés d'Bucalyptus scnt nlus allélcepathiques
et plus télétoxiques que d'autres. Ainsi par exemple sur les trois

variétés qu'on rencontre A Xitabi (E.grandis, E.maideni, E,saligna)

1'Bucalyptus maiceni est pnlus allélopathicue que les deux autrese
Ctest la constatation méme de MUNYARUGERERC Gédéon cans les boisew

ments de 1l'Arboretum cde Ruhande cuand il <crit:

"Quand il est possible de faire une comparaison,
dans des ccnditions supnosées similaires, la

ccuverture herbacde est mlus dcecnse scus Eucalyptus

tereticornis Sm, Eucalyj tus saligna Sm. vient en second

licu et Buealypntus maideni F.V.M en cernier lieu"(1)

N.De L'Bucalyptus grandis qui n'ecst pas menticnné ici et gque

1'on rencontre dans bezucoup de boisements de Kitabi
a les mémes pronriétds que 1'Eucalyptus saligna, come
me nous liavens pwéeisé plus haut, et par conséquent se

trcuve mcins alldlopathique gue 1'Eucalyptus maideni F,VeMe

Ainsi 1'Bucalyptus maideni F.V.M. est porteur d'une quantité

importante ce terpdne: sette substance qgue sdécritent les Euca-
lyptus et qui btloque la germination ¢t lc cévelopnement de la
strate herbacde ou d'autres cultures en complantations.

Cette substance se trcuve dans toutes les parties de ltarbre des
racines jusqu'aux feuilles de la cime., La télétoxie sc fait soit
par contact direct, c'est-a-dire que les fecuilles, les branches
cu le trone tombent et transmettent cettc terpéne aux cultures
qi *ils renccntrent; soit par contact indirect par un agent extée
rieur. Il s'agit plus particulidrement de l'eau qui en ruisse=
lant sur les feuilles,les branches et les trcnes emporte avee
elle une certaine guantité de terpines qu'elle dépose sur tout
corps qu'elle rencontre. Clast ce phénomene gu'on appelle "allle

lepathie®.

(1) MUNYARUGERERC Gédéon, opecit, p.13



-G

Ll

I1 semble, dfapris les recherches de Del Moral et Muller de
1'Université de Californie scus les arbres isclés et dans les bhosSe
quets d'Eucalyptus, que 1lteffet allélepathicue des Eucalyptus est
le plus influent. Nous n'avons pas pu faire les mémes expéricnces
dans notre zcne d'dtude mais la micro=désertification constatée
eutour des Bucalyntus est cue plus particulidrement au phénoméne
allélcpathiquee.

Ctest dans les feudlles que se trouve la plus grande proportion

by

de terpénes, et c'est 1'un des ¢1lémenis qui donnent 2 1'Eucalyptus

maideni F,V.M. (et 1'Bucalyptus Camalcdulensis 14 ol il se trouve)

un caractére plus alldélcecpathique cue les autres varidtés.

Dés scn plus jeune Age, 1l'Bucalyptus maideni F.V,.M. est pourvu

d'une grande quantitd de feuilles. Les feuilles d'un Eucalyntus

maideni F,V,M. jeune sont blanchftres et fragiles et au fur et &

mesure que l'arbre devient adulte, elles donnent place aux feuil-
les vertes et foncdées des autres Eucalyptus.
C'est cette importante chute ce feuilles, surtout les premidres

anndes de ddéveloppement de 17Zucalyvtus maicdeni F.V,.M., qui est 2

la base d'une mecro-cdésertificaticn plus proncnedée cdans les boi-
sements faits ce cette variété en particulier. D'autre part, lleau
de pluie qui coule sur cette cuantité importante cde feuilles en—
traine encore plus de terpénes qui vent inhiber la couverture

herba-éc,

L'allélcpathie de 1'Xucaly tus lui vient aussi du fait que
ses feuilles ne cd-nnent pas lieu 2 la forwatirn de 1'humus. EBlles
constituent 12 ol elles tombent une ccuverture constante qui, au
lieu de se désintégrer, s'enrichit de nouvelles chutes de feuilles.
Ce scnt les phénomdnes micrco-biclcogicues gri en expliquent la mi-

néralisation accdélérée.

"Pochon (suite & une interventicn de Duchauffour au premier
collocue Ce la socidté beotanique de France en 1969) feit
remarguer que, sous imnlantation d'Eucalyptus, l'analyse
microc=biologique a montré une trés grande activité des
bactéries celluloclyticues (cytorhaga) ct l'absence de fixae
teurs c'azote (azobacter). Cc cdernier fait serait-il en rap-
port avec l'action anti-biotique de trés nombreux actino=
myecdtes., Ces interactions particvlidres semblent entrer pour
une large part dans la gendse ce phéncmdnes de dégradaticn
pédologique.” (1)

(1) VASSMER Patrick, Recherches géomorphologiques
de 1'érosion ces sols et de
dans la préfecture cde Xib . Thése de 32 cycle.
Strasbourg cctcbre 1981 151 p.
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Cotte litidre de feuilles d'une trds lente ddcomposition étouffe
1a couverture herbécée, ajoutant au néfaste cffet de ses sub=
stances toxiques 1'état d'éeran toujours plus opaque contre la
lumidre.
Toujours est-il que cette importante guantité ce litidres cde feuile
les d'Bucalyptus qui ne sedécompose pas est un é1ément ant-érosif
dans le cas, comme nous le verrons, de beisement sur un sol complée
tement nu. En ce qui concerne les boisements sur un riche couvert

herbacé, la présence de feuilles est nuisible pour ce dernier.

2glte3. hutres diffdérences sur les propridtés physiques et

leur influence sur la strate herbacée.

Certains Bucalytus, surtout guanc. ils scnt jeunes, comme

1'Bucalyptus maideni F,V.M.,ont une constitution plus ramassdée
-

en forme de buisson, d'~utres, comnae 1'Bucalyptus saligna, sont

plus élancés. Ceci a pour conséquence que la pénétration de la
lypidre dons un boiseaent d'espices ramassées sera plus feible
que dans celui & espdces plus ¢lancles, plus dégagdes ol la su=
perficie de 1'ombre portée du houpier est nlus petite.

Une esutre différence non moins importante réside dans la constie
tution des racines. I1 va sons dire que les variétés a formation
importante de racines 1~tdrales vont s'avérer plus nuisibles

que celles ol les racines secondaires comme la racine principale

ont plutdt une formation verticzle. (1)

Les Bucalyntus a feuillage dense (Bucalyptus maideni FoVaMe)

apporteront a cause de 1tombrage et dtune plus grance guantité
de terpéne- un effet plus inhibiteur gue les Eucalyptus a feuil=
lage léger.

Le feuillage continu donne au houppier un aspect plus compact et
opaque que le feuillage discontinu, ce gui influe beaucoup sur

la pénétration de la lumiZre.

(1) Nous niavons pas pu &tayer nos affirmations par des exemples
concrets des boisements <étudiés. Les icles divergent quant &
1a formation des racines des veridtés qu'on y rencontre.

A notre avis toutes les varidtés cd'Zucalyptus de Kitabi ount

une formation radiculaire similaire.
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En ce qui concerne la forme de 1a cime, beaucoup de diffdée—
rences existent eHFe Yo Wariftds Puealyptusy® Y T
L*Arboretum de Ruhande est 1l'cndroit le nicux indiqué ici pour
montrer & quel point ces diffdrences dans 1o constitution méme de
lt'arbre aprnortent des nuances cans 1'évolution de la strate here

ce
bacée, ne At cue’ln forme de la cime, (1)

La cime 'Blobulecuse" qui est en forne de globe ou de boule
est plus opaque car plus ramassée mais en revanche jettera azu sol
une ombre assez rdiduite.

La cime "fusiforme" qui est rlus allongée que ramassde exercera
une faible influence sur la couverture herbacde car elle jettera
une ombre encore plus petite.

Les cimes "tabulaire" ct "¢iagled nar leur forme en pPlan et en
petits massifs donnent une ombre plus dtondue meis traversdée de
plusieurs rais de lumidre qui a pdéndtrd dans leur feuillage gdée
néralement peu dense.

Les cimes ®™ramifides"™, "en rarasol", cn "chou-fleur" et en "can-
délabre" sont des formes particuliéres et secondaires gui s'ajoue-
tent aux premidres et qui ne Jouent sur la couverture herbzcde
due dans la mesure olu elles nortent des fecuilles nombreuses et

denses,

Il en est de méme pour les types de branches.
Les branches "d¢taldes" auront une Plus grande influence inhibie
trice que les branches "érigdes".
Les branchcs "droites" crdéeront une ombre 1lus grande que les

branches '"hendantes" et "sinucuses" ctc...

In conclusion sur ce chapitre, il y a certes des différences
entre les varidtés d'Bucalyptus et :lest peut-8tre une variahkle
qui déroute le plus les recherches car on ne dispose pas de don-
nées suffisantes dans cec domaine, Dans tous les cas, en ece qui
regarde la lutte anti-drosive et ia part des Euralyptus, il y a
tellcuent de facteurs et de variables engagds que les diffdérences

entre les varidtdés na'sont pas trés remarquable,

™ = =T

(1) Les précisions sur les cimes des arbres nous viennent de

CCMBE Jean, Guide des principales essences de la forét de montacne

au Rwanda, P.P.F, Kibuye, Rwanda 1977
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PLANCHTET VIII A *

L'Bucalyptus maideni est estimé pour sa
bonne production de bois mais son
feuillage dense impénétrable pour la
lumiére est a l'origine d'une mauvaise

croissance de la strate herbacée,

C'est dans les feuilles gue
1'Eucalyptus contient la
plus grande quantité de ter-
pénes, substances chimiques
inhibitrices de la strate

herbacée.
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2.,5. INFLUENCE DE L'EXPOSITION

Sous ce titre nous entendons décrire 1l'évolution de la stira=-
te herbacée sous boisement d'Bucalyptus —-selon que le versant
est orienté soit vers l'occident soit vers l'orient.
Nous avons &té amend & traiter de ce nhénomdne car il est impor-
dent dans notre zone d'étude; il n'est certes pas généralisé dans les
boisements des autres régions du pays.
L'influence de l'exposition n'est pas seulement 1ide aux boisemesnts
d'Bucalyptus mais &  1l'ensemble de la végétation et du climat
local en géndéral. -
Pourquoi avons-nous privilégié les versants oriental et occidental?®?
L'éldment qui nous a déterminé & dtudier led deux versants wéedde
dans la différence que les documents traitant de la station théi'
cole de Kitabi mettent entre le versant oriental et le versant
occidental. L'idde que l'exposition peut avoir une influence
sur la végétation en général et sur la strate herbacée sous
boisement d'Bucalyptus en particulier nous est surtout venue en
dépouillant les donndes sluviométriques. On y 1lit en effet:
"Les 1.400 mm de pluie requis pour la culture du thé
ne sont atteints qu'd partir de 2.100 m sur le flanc
oriental alors qu'd 1650 m le flanc occidental
regoit le méme volume "(1)
Par ailleurs, 1'étude du régime des vents dans ces régions
montre une prédominance_Ouest4Est pour les vents les plus
violents. |
Enfin, l'observation de la végétation des collines montre
une différence plus nette entre le versant oriental et le versant

oceidental qu'lentre ce dernier et 1les deux autres (Sud et Nord).

N.B. Ces différences sont encore plus marquées . . - L
au niveau de la fagade occidentele de la Créte Zalirewllil
mais leurs effets sont aussi regsentis dans ce contrefort

oriental.

(1) FRANKART R.,et alii; op.cit. p.53

B
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Avant d'observer ce qui se passe sous boisement d!Eucey
lyptus, nous avons voulu voir s'i{l existeit une différenge dans
le mjlieu non boisdé des collines de Kintobo, Cyumushyika et Keg

butembo ol la nlupart des terrains non boisds sont occupés par upe
grande quantité d'herbes, Le tableau ci-apris comnare la biomasse
des deux versants sur terrains non boisds.

TABLEAU XIII: Mesure de la biomasse dans les versants orientaux

et occidentaux.

rﬁ.
/ -
Bjomasse en gr/m2 ? Versant oriental Versant oeeecjdental
'1°colline(Kintobo) 782,5 1050
R°colline(Cyumushyika) | 610 792,5
3°¢olline(Kabutembo) 510 985
TOTAL - 1902,5 2817,5
e 3 s

La méme différence entre les deux versants en ce qui, Tog

garde la biomasse se remarque dans les terrains boisés.

TABLEAU XIV: Mesure de la biomasse dans les boisements orientaux

et occidentaux,

Biomasse en gr/m2 Versant oriental Vesrsant occidental
e——-
tiboisement 390 470
b°boisement 370 450
3 °boisement 280 ' 320
TOTAL 1040 1240
i

Sur terrain non boisé: 792,5
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La comparaison de ces deux tableaux montre certes que
socus-boisement d'Eucalyptus la strate herbacée est moins abon-
dante. Si touteg les variables dont nous avons parlé plus haut
interviennent dans cette disparition du sous=bois, nous ne POU
vons nier 1l'influence de l'exposition, T tableau de la biomasse
des versants non boisds le montre clairement(TABLEAU X111),

Le chapitre suivant donne une explication & ce phénomdne,

2.5.2. Les faits du climat gqui expliquent la richesse

de la strate herbacde sur le flanc occidental.

En ce qui concerne la rluviosité, on se rappelle qu'a
méme altitude les pPluies sont plus abondantes sur le flanc occie
dental que sur le flanc oriental.

On ne peut affirmer due c'est la pluie qui soit responsable de la
richesse de végétation sur les versants occidentaux ecar dans une
région aussi arrosée que Kitabi ce n'est point une question de
hauteur dteau qui compte surtout pour une basse végdtation

comme la strate herbacde, objet de ce travail.,

Ce qui peut paraitre un élément d'explication c'est que 1'abondance
de l'eau donne aux arbres une meilleure croissance tout en per-
mettant & la strate herbacde un développement normal,

En d'autres termes, la concurrence pour l'ecau de 1'Eucalyptus

est moins nuisible rour le sous-bois sur le flanc occident=z1l

que sur le flanc oriental. Lt'aBbondance des Pluies, elle-seule,
ne peut étre concluante pour exnliquer la différence entre les
deux versants, I1 frut la considérer en relation avec les autres

facteurs.

L'humidité qui est quasiment constante dans ces régions
de la Créte Zalre-Nil se double sur le flanc occicental d'une
plus importante chaleur. Nous avons tenu & préciser que dans
cette rigion de hautes altitudes et de grande humidité, il y a
formation, pencdant les heures de l'avant-midi, de brouillard &pais,
C'est probablement un brouillard d'advcetion qui résulte du DaSe
sage de 1l'air humide sur unc surface froide - nous rapielons
que dans ces rdégions la température descend Jusqu'a 2éro degrd.

centigrade.
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C'est & cause de ce brouillard que la frajcheur est maintenue as-—
sew longtemps de telle manidre que méme quand le soleil est haut dans
lc ciel, que les grends végétaux se réchauffent, le¢ sol toujours
couvert des dernidéres brumes met plus de temps & & recevoir . e
les rayons solaires ear le brouillard par c¢ffet de serre renvoie la
lumidre plus qu'il n'en laisse passcTe.

La dissipation des brouillards est cmpéchdée par ume inversion de

température qui blogue les ascendances.

Jusqu'autour de dix heures, la station théicole de Kitabi
est baigndée dans unc sorte de pénombre nuageux ¢t la végdétation cdes
versants tout crientaux qutoceidentaux est couverte de fines goute
telettes d'eau.

Pendant les dernidres heurcs de la matinée, avec le soleil haut dans
le eiel et par conséquent se trouvant verticalement au-dessus de

la cime des arbres, la stratc herbacle s¢ retrouve dans l'ombre.
Ctest pendant lecs hceures de 1tapris-mici que le sol peut rdelle=-
ment profiter des raypns solaires. A ce moment il n'y a plus de
brouillard ct la végétotion s'est comnlétement dégagée des dernide—
res gouttelettes d'ecau (de 1la rosée). C'est ici alors ou le versant
ocecidental se différencic du versant oriental,.

En effet, tandis que le versant oriental est dans l'ombre, le ver=
sant occidental est baigné de solcil et la vie végétative est ici
plus dynamique.

Dtautre part, la présence des vents - lescuels sont portcurs A 'hue
micdité - qui scufflent surtout de 1touest vcrs l'est détermine

une 4évano—transpiration importante dans lc sccteur occidental.

Cette dévapo—tramspiration qui sec fait dans un secteur de grande pluw
viosité est béndéfique pour la végdétation du flanc occidental tan—
dis que sur le flanc oriental la végétation non suffisamment e

chauffée transpire mal et se développe moins bicn.

A 1'intériecur des boiscments comme & la périphérie 1'éva=-
poration s'équilibre avec 1'abondance dc l'cau:le mois le moins
nluvieux étant cn méme temns le .aoins chaud (juillet: 0,3 mm et
15097), Le diagramme (Fig:12) nous donnc une jdée de la mesure de
1tévaporation & l'intérieur des boisements et & leur périnhérie,

W.B. Nous avons choisi les conndes du mois le moins chaud

et le moins pluvieux(juillet). C'est le mois au cours

duquel nous avons effectué notre enquéte (1982).
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A partir de ce Gimgramnme, il y a licu de constater
qu'avec un potentiel hycdrique tris élevé, une insolation satisfai-
sante et une évapo—tranSpiration acceptable, l¢ fianc occidental
présente les meilleures concditions de vie végétale.
On remarque cependant que sous boisement A'YEucalyptus 1a richesse
de la biomasse n'est pas aussi importante gu'on pourrait 1'escompter
sur le versant occidental(dnns beaucou> Ce€ boisements).
Un autre facteur non nécligeable dans ccs régions entre en jeu:le
vent. La simple ocbscrvation sur le terrain montrec une chute im~—
portante de feuilles qui viennent géner le céveloppement normal
de la strate herbacée. Cette importante chute de feuilles (boise~
ment de Kabutembo) est fonction de la densité des houpriers des
arbres sur 1e flanc cccicental mais plus particuliérement da régi~
me des vents qui, comne nous 1l'avons dit, gsoufflent le plus souvent
dlouest vers 1lest, - ~ balayant ainsi les flancs occidentaux
de la rdégion.
Ce facteur peut gsembler insignifiant mais dans certains boisements
cvassez haute altitude (Dusenyi, Kintobo) pour recevoir de front
les vents dtouest et 1cs vents alizés qui, soufflant du sud-est, di-
rige ses courants sur les versants occidentaux en ayant emprunté
1e couloir formé par la dénression du 1ac Teanganyika et de la
Rusizi, 1lc¢ phénomene Jjoue un rdle important de Aéfoliation.
Le tableau suivant montre les mesures de poids de 1a litidre sur

les deux versants oriental et occidental.

N.D. Les nrélévements se sont faits de 1la méme
menidre que pour les mesures de 1lo biomassSe.
La lititre morte concerne sculement 1les feuilles
d'Bucalyptus.
ous avons effectul cecs préldvemcnts dans les
boisements des collines de Kintobo, Kabutembo

et Busenyi.

Clest cette imrortante 1itidére de feuilles d'FBucalyptus qui va inhie
ber une partie de la stratec herbacée.

Ctest ainsi cue 1e rapport de biomasse entre 1es versants orien=

tal et occicdental de la périphérie non boisde cst plus grancd que

dans les boisements.( B/3 contre 4/5)
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oids de la 1itidre mor

te ces versants orien

taux et

occidentauXe.
;;ids de la 1it.grfm2 Versant oriental Versant occidentalgd
1° boisement 180‘ 210
20 poisement 110 290
3° boisement 130 210
Lo boisement 160 270
TOTAL 580 980

En conclusion,
4volution de

important pour 1'
l1a Crét

occidenta

e Zafre-Nil car 1a 4if

3 est réellement sensi

ble du

1texposition des boisements €
1a strate herbacée dan

férence entre
point de vue climatiques

st un facteer
s 1la région ce

les versants oriental et
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2.6, LES TYFES pE SOL 2T LIUR EFFET SUR L'EVCLUTION
DE LA STRaTE HERLACEE S0US DOISEHENT D 'EUCALYPTUS

Parmi les variables existantes qui régissent la crois—
sance de la strate herbacdée et des végétaux en général le type de

@0l occupe une nlace de choix, bien que souvent soumis aux aléas

du milieu climatigquee.

24641 Géndralitds sur les tyoes de _80le

La région ce Kitabi, cette succession de croupes arrondies,
est caractérisée par une suite discontinue de types de sols dtori-
gine diverse. Les sommets ces collines, les dépressions, ctCeee
anwont loui LyDPE 4L S0l PArtitullcTe Culle clversibd e anls est
due dtabord a des roches-mires varidées, aux concditions particu-
l14dres des nonmbreux climats locaux et au mode dc mise en valesur

ensuitee

2.601e1. ha_rgcge:mgr_:_élément de diversité

— — — — —

La région de Kitabi est du noint de vue géologique
partagée selon PRANKART R entre 4 principaux types de roches:
la roche schisto-métamorphique, 12 rocke basique, 1a roche quale
tzito—sohisto-métamorphique et la roche aprelde tcompleze .
Ces roches ont Adfi subir decs transformations importantes et leur
altération s'est faite différemment au cours des temps et en fonc—
tion de leur constitution physico-chimique,
Ctest ainsi que le comploexe schisto-métamorphique a conné naissane
ce aux types de sols apnclés ferrisols~régosols (Yq) sur les
versants, ferrisols humifdres argileux minces (Y%) sur les som-
mets des croupes et ferrisols humiféres argileux profonds (Ys)
localisdés sur les versants dans les zZones ol les sommets sont
rétrécis et dressés en "pain de sucre'.
La roche basique 2 Jdonné¢ naissance 4 un type de sol de bonne vae—
leur agricole appelé ferriscl humifire argileux lourd OCIrew
jaune (Bc) et localisé sur des versants concaves fortement re-
dressés.
Le complexe quartzito-sehisto-métamor;hique a cdonné les ferrele
sols humifdres argileux ocre-jaune (Y1z) sur les ddmes trés évasés,
les feralsols humifdres argileux oere-jaune minces (qiz) cdes som—
mets aigus influencés par les quartzites et les ferralsols bue

mifdres argilo-sablonneux ocres (¢B) sur les versants situés scus
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FiG- 43 LE SOL FORESTIER (1)
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-Litiere.
-Horizon humifere sature.

-Horizon fait d'argile Cet horison est lessive et
contient du fer ferrique hydrate (ocre).
-Horizon complexe qui contient a la fois du
ferrique hydrate (rouge), de largile et de
lalumine libre (blanchatrel.
C'est une zone bigaree.

-Zone tachetée faite essentiellement dargile.
Elle contient ¢galement un ped de fer fer-

rique hydraté et deshydraté ainsi

snaly TS

(1) DEMANGEOT, Jean,

que tres peu d'alumine.

st la roche-mere en cours d'alteration
avec présence des fragments de

la roche-mere.

Les espaces naturels tropicaux, Masson,
Paris 1976, pp 190
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les sommets occupés par 1tunité précédente.

Les roches complexes, enfin, ont cdonnd naissance aux socls <e SRt
pressions cans les incisions influencées Dar les roches besie
ques(DBx) et le complexe Ces adpressions & ongorgement temporaire

de surface (F).

2.6.1.2 Ltinfluence cu milieu bio=-climatiquCe.

La région de Kitabi était, jusqu'a une &poque récente,
occupée comme tout 1le contrefert cde 12 Créte Zaire-Ni par une
forét naturelle. Le besoin ce terres de culture rar les pcpulations
1imitrophes et plus récemnent (1963) 1le bloc industriel théicole
a conduit a la aéforestation c¢ 8& partie orientale.

Lt'existence ce cette forét naturelle avce tout ce qutelle com—
porte comme particularités climatiques a ¢l mocifierx profcndément
1e substratum en nlacce.

Ce sol qui, soumis a ces conditions garticuliéres cu milieu phy=—
sique, sert de support & la forét naturclle ce Nyungwe, & &té
changé par elle au point de donner un autre type ce sol.

En effet, au niveau de la pédogentse, ie milieu foresticer % cou=
se dtune humidité permanente dens un milicu chaud (climet tropi-
cel) et pluviecux (+ 1400 mm) faverise une altération quasi=per-
manente de 1la roche-nere, crésnt ainsi un sol &nais et cont tous
les horizons scnt en placee

Cette altération donne un type de sol appelé ferralscl suivant
qu'elle 2 &té compléte ou ferrisol guand cllec n'est ras achevée
ou que la roche-mire en place ne cfonne pas lieu 3> une altération
compléte (ctest le cas nar exemple cu granite cont les cristaux
de quartz sont jnaltdérables).

Dtautre part 1 'important aprort ce 1itidre que conne 1a forét est
un facteur non moins important ce transformation cu sol de la Tée

gion. En effet, la présence sermanente stune riche 1itidre cont

1efnilieurhio-climatique favorise une mindralisation et surtout une

humificaticn quasi parfaite a cdonné au profil cu sol un horizon
humifére important qui est la caractéristique ces sols 4dtun tel

milieu.

veur conclure, la forét naturelle de Nyungwe & modifié
jes conditions de formation des sols de la région de Kitebi et

de tout le contefort de la Créte Zalre-Nil qu'elle occuree
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Elle a créé un nouveau type de 8ol apreléd communément sol forestier,

(voir figure 11, le sol forcstier).

2.601.3. kﬁipﬁp;ygpﬁigp_ﬁg'1'hogme ot 1la mocdificatio™

des solss

La forét naturelle, comie cn 1'a dit, n'existe plus deo=
puis un certain temps dans la région de Kitabi (dans notre zone
- dtétude). La adforestation c'abord, 1tintroducticn cdlun nouveau
type de végétation ensuite ont af certainenent modifier le type
de sol en place. La aéforestation & retiré a2u milieu pédologique
une humidité continuellement entretenue et surtout une riche li-
tidre appauvrissant ainsi l'horizon humifiree.
L'ancien "sol forestier" caractérisé par une grande immobilité
et une grande stabilité est devenu depuis lors tris instable sous
1e labgur, le sarclage et dtautres technigues agricolese
Ces activités sgricoles ont soumis l'ancien sol forestier & de
nouvelles conditions deologicues dans un autre &cosystoémes ce
qui a beaucoup perturbé sz constitution bio-chimique, 8= texture
et sa structure, cdonnant ainsi un nouveau type de scl quton ap-=
pelle, & cause de ses nombreux 41éments qui subsistent malgré
tout du sol forestier, "sol post—forestier“.
Ce sol post forestier se divise en plusicurs tvnpes seconcaires
de sol. Les boisements d'Tucalynptus que nous avons visités se trou-
vent plantés sur ~rincipalement quatre cCe ces types ce sol,
Les agriculteurs de la région les ont classés suivant leur des=
gré de valeur agronomique. Leur j.oint de vue empirigue corresw
pond aux nConsidérations agronomiques des sols de Kitabi QYA JHER=
BILLON et alii.

Ainsi on a dans les boiscments étudidés les types @e sol
suivants:

-Le ferrisol argileux humifire (Yt), appelé ceans la
région "Umuyugu"et qui est de tres benne valeur agricole.

-Le ferralscl humifére argileux ocre-jaune (Yk), ap=
pelé par les habitants de la région "Ikigwasgwa' e
TI1 est de konne valeur agricole.

~Le ferrisol-régosol (Yq): "Ingmbe" qui cst A'assez

bonne wvaleur agricolee.
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-"Umucanga", un sol de marais cu'on peut associer aux

vertisols ¢t qui a une grande teneur en &au. Sa valeur agronomie

que est faible.

Aprds cette étuce sur les longs changements qu'ont at
subir les sols de Kitabi ¢t dont 1l'évolution n'est peut-&tre pas
terminée, voyons l'influence qu'ils peuvent avoir sur la crois-

sance de la strate herbacdéec.

2.6.2. Ltinfluence des sols sur la stratec herbacée.

: La diffdérence de qualité (agronomique) du sol entrai-
ne une différence dans la productivité cdes cultures ainsi cue
dems la croissance de la strate herbacde.

Dans ce¢ paragraphe, il s'agit de veoir dans quel rapport la stro-
te herbacde diminue sous boisement d'Bucalyptus comparée avec la
périphérie non boiséec.

La question qui se pose est la suivante:

Comment rdagit la strate herbacdée dans un sol donné quanc celui-ci
est sous boisement d'Bucalyptus? On pose la question de savoir
si dens un sol d'une qualitd agronomigue donnde,l'allélopathie

de 1'Bucalyptus & 1'égard de la strate herbacée varie.

Le tableau ci-aprés montre la différence de biomasse selon les
types de sol dans un endroit non boisé cd'abord. Cl'est la come

paraison ces deux tableaux qui Jclairera notre hypothése,

TABLEAU XVI : La biomasse cde la strate herbacée suivant les

types de sol (périphérie non boisée).

-
Types de sol Inombe Ticigwagwa Unmuyugu.
1°colline 745 792,5 1065
2°colline 710 810 1160 i
3°colline 690 830 1047,5
kecolline 720 865 1020

TOTHL 2885 3297,5 k292,5
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A partir de ce tableau, on peut constater que le rape=
port d'abondance de la biomasse entre le tyne de sol pauvre et
le type de sol riche est de 2 a 3.

N.B. Est considéré comme sol pauvre ("inombe") celudi
dont 1la biomasse des végétaux ou la récolte ces
cultures est la plus faiblej; est considéré com=—
me sol riche (Tumuyugu") celui dont la produce
tivité (biomasse et récolte) est la plus dleviée,
Nous n'avons pas fait ces préldvements sur le
sol dit "umucanga®" car sa localisation dans le
marais dchapre aux exigences d'échantillcnnage
qui consiste dans ce cas-ci & prendre des pré=—
15vements dans les endrcits qui ont des conditie

ons similaires des données du milieu phyaique.

Le tableau suivant montre la différence de biomasse selcn les

m8mes types de sol sous boisement A'ucalyptuse.

TABLEAU XVII: La biomasse de¢ la strate herbacdée suivant les

types de sol scus boisement d'Bucalyptus.

gr/m2
Types de sol % "Tnombe Ikigwagwa Unuyugu.
1°boisement i 272,5 327,5 680
2°boisement i 235 320 545
3°%boisement 217 5 335 627,5
Loboisement 247,5 k27,5 732,5
TOTAL i 971,5 1410 25 85,
! i

Ce tableau montre que lc rapport d'abondance ce la
biomasse entre le type de sol agronomiquement faible (inombe)
et le type de sol riche (umuyusu) est de 1 a 3.
Si le rapport & la périphérie non boisde est de 2 4 3 et que
pour les mémes types de sol le rapport devient de 1 & 3 dans 1 es
boisements, il est clair que les Bucalyptus se comportent Ciffé-

remment dans un sol pauvre et dans un sol riche. I1 revienﬁrait
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3 dire que ltaction inhibitrice des Bucalyptus augmente avec

1a pauvreté du sol.

Le probléme semble cependant, aprss ohservation des boiscments
sur sol dégradé ( troisidme partie), ne pas se poser au niveau

des Eucalyptus. Ce n'est pas leur alidlopathic qui augmente en
face d'un sol adgradé mais c'est coltii-ci qui, & Gf rythma ohw
core plus accdléré, se dégrade davantare en préscnce dtun Bue
calyptus. Le principe cst 1¢ suivanty le sol qui est un milieu

vivant change, évolue, s'adapte & un milieu conné et sa pauvre=
té ou sa richesse est moins un état statique qutun processus

de dégradation ou Aatenrichisscment continuels. Les facteurs

qui font évoluer le sol (1a litidre, la température, ltenviron=

nement... tout ccla harmonicusemecnt combinés) continuant 3 agir,
1tépuisement - nous supposons - di 3 1z préscnce de 1'EBucalyptus
est vite compensé presgue dans lcs ménes proportionse.

Dans le¢ cas contraire, lecs agents cégracants cdu sol (unc mau—

vaise rétention d'eau, un déséquilibre dans l'écosystéme,...)

devienncent encore plus agissants et conduisent le sol jusqu'é
1'épuisement et 4 la dégradation totalc guand ils sont secon=
dés par des plantes cquelque peu cexigentes comme 1*Eucalyptus

dans certaines concitionse.

Dans le cas qui nous concerne, 1 trymuyugu" est un
sol meuble, de tres grande capacité de rétention dteau, dtun
labour facile. Sa structurc et sa texture favorisent le va=ct=
vient des micro—organismes responsables de la mindéralisaticn
et de l'humification de la liticre.

L!"inombe" est presqu'un ciment sur leguel 1t'cau glisse empor=
tant les éléments indispensables & 1la pédogendse (certains mi-
néraux, des organismes vivant dans le S0L,ecs)e

Lz strate herbacdée qui pouvait se maintenir sur 11"inombe" 2
1tair libre peut méme disparaitre compldtement quand elle en
complantation avec des plantes plus exigentes.

L*"umuyugu" rcste suffisamment riche pour permettre aux beoisc=—

ments d'Bucalyptus de dévelopner leur sous=-bois.

La pauvreté d'un sol est un facteur ce cdiminution ce
de la strate herbacée. Son appauvrissement progressif sous bci-

] . . ’
sement ¢ 'Eucalyptus fait augmenter a un rythme plus accdlére

le coefficient de diminution ce l1a strate herbacée.
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2.7.LA VALEUR DE L& PENTE ET $ON INFLUENCE SUR LA
STRATE HERBACEE.

On ne peut ne pas se cdemancder dans un milieu aussi ace
cidenté que la région de Kitabi si les Jifférentes valeurs et
les formes de la pente n'ont pas une cquelcongue influence sur
la strate herbacde.

Les travaux de Duley ot Hays (1933), Neal (1938), Zingg (19k0),
Borst et Woodburn (1949) ont montré que "les pertes en terre
eroissent de fagon exponenticllec avee 1'inclinaison de la pene

te (exposant voisin cde 1,4 ) " (1)

Il s! glt bien entendu cde terrains non boisés et sans couvertuw
re herbacée, des terrains scus culturess: ...

Une dtude analogue se fera dans notre troisitme partie cuand
on traitera cde 1l'érosicn scus boisement d'Bucalyptus sur un ter=-
rain nu. Ici nous voulecns seulement voir si la croissance de
fagon exponentielle des terres avee 1'inclinaison de le pente
est aussi valable en ce qui concerne 1a diminution cde la strate
herbacde sous beisement d'Eucalyptus.

Comment réagit 1a strate herbacée au fur et 3 mesure que la pene
te devient plus importante? Quelle est la part des boisemcnts
d¥Eucalyptus dans cettec rdéaction dec la strate herbacde vis-a=-
vis de la variation de l'inclinaison de la pente?

Loin, paut-&tre, d'avoir les valeurs exponentielles des pertes
en terre scus cultures, dans tous les cas la valeur de la pente
a une grande importance sur la biomasse des végétaux en gé1éral
et de la strate herbaede en particulier.

Pour saisir 1l'influence des boiscments c&'Eucalyptus, il faut
comme précédemment suivre 1'évolution de la strate herbacdée

-ct clest ce gque le tablecau suivant va montrer — sur un terrzin
non boisé,.

N.B. Trois collines ont pu fournir les valeurs ce la

pente allant de 0° au sommet a plus de 6C°
vers le bas dc pente. Il s'agit de Dusenyi,
Kintobo et Nyakiliba.

(1) ROUSE,E, Ercsion ¢t ruissellement cn Afrique de 1'Cuest: vingt

anndes de mesures en petites parcelles expcrimentales
O.R.S.T.0.M. n° 78,1977
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TABLEAU XVIII$ Disparition de lz stratc herbacde en fonction de
1a valeur cde la pente (gr/m2)

Degré de p.Soumet 0°¢ 25-30° 3C-40° 40=55° 60° et +
Dusenyi 1020 930 920 890 676G
Kintobo 980 990 930 710 590
Nyakiliba 1020 960 960 780 510
TOTAL 3020 2950 2610 2380 167C

Nous pouvoens 3 partir c¢c cc tablezu conclure que la
valeur de la pente cXerce une certaine influence sur 1*évolution
de la strate herbeaecdée. Ncus soOuwies 4videmment loin de la progres—
sion exponenticlle des travaux de Tuley sur sol nu mais la dimi~-
nution de la strate herbacde sur pentes raides est manifestee.
Est—elle aussi manifeste sous boisement A'Bucalyptus? Quel est
1'appcrt de ces derniers dans cette progression dans la dispari-
tion cdu sous-bois? '

La premizre constatation est qu'en général les arbres ceviennent
plus chétifs au fur et A mesure que la pente devient plus rzicde.
Le tableau suivant montre iec niveau de cdiminution de la strate
herbacde sous boisement d'Bucalyptus.

TABLEAU XIX : Disparition ce 1a strate herbacde sous boiscment

dA'Bucalyptus en foncticn ce 1a valeur cde la pente.

{ \ ' ) .: L t

Logré de p. Sommet 0° 25-30° 30-h0¢  j4G=-55° 60° et +
i 5 z f

1oboisement 810 ! 79¢ | sko 480 290
% % " |

2°boisement| 820 : 8516 580 E L50 220

3oboisenent! 790 I 736+ 510 | 430 270
‘ ' : t

4opoisement| 780 750 1 490 | 470 190

-

P

TOTAL 3200

. ! !
joso | 2120 | 1830 { 1970
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Ce .tableau montre & som tour guc la diminution ce 1la
strate herbacée & causc des grandes valcurs ce la pente est vi—
sible sous boisement d'Eucalyptus.

Guelles sont les raisons de cette - diminution ce 1z
strate herbecdée suivant la valcur de la pente en général et sous
boisement dfBucalyptus en particulier?

A la périphérie non boisde cette disparition est & metirc cn re—
iation avec le sol sous le scus-bois. Malgré la codverture cu
sol, la forte pente affaiblit la résistance du sol et une struce—
ture lé&che favorise 1térosion entre les touffes.

Le sol devenant pauvre et décapé, la strate par voie cde consée
quence devient moins richee.

Sous bceisement dfBucalyptus, 1'influence dec la pente semble

&tre encore plus forte qu'a la périphérie non boisée. En effet,
les rapports de 1 & 2 et de 1 3 3 respectivement de la périphé=-
rie et des boisements sont un pcu significatifs.

Plusieurs raisons vont expliquer ce phénomdne mais le plus ime
portant & notre avis est celui qui a rapport & l'appauvrissement
du sol, comme cela a &té cdveloppé au chapitre précédent.
L'appauvrissement cu sol des fortes pentes par les eaux Je ruis-
sellement, conduit les Eucalyntus 5 une plus grande concurrence
de 1l'eau et dlautres ¢léments nutritifs des plantes. Le scl va
progressivement vers 1'¢puisement total et la strate berbacdée
ddsparait.

Une autre raison, non moins impcrtante, c'est que sur les fore
tes pentes le systéme radiculaire dcs Eucalyptus et des arbres
en géndéral devient nettement superficiel. I1 arrive m&me que -
sur de fortes ruptures de pente, les racincs soient compldétemcnt
dégagées du sol.

Cet enchevétremeiit et cet affleurcment des racines secondaires

empéchent le développement possible de tcute strate herbacéce.

Les fortes pentes ont une grance importance sur le
développement de la strate herbacdée aussi bien sous boisement

d'Bucalyptus qu'd la périphdrie non boisde.
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CONCLUSION SUR L. DEUXIEME PARTIE

Nous avons traité cans cette premilre partie non pas
directecnment de 1'érosion ni cu ruissellement car ncus nous trou=-
vonsg dons une zone ou la protection du scl est presdque parfaite.
Nous n'avons pas non plus voulu parler directement des boiscments
d'Eucalyptus sur sol ddnudé et cégradé car on aurait absolument
oublié 1lt'cssentiel de 11action de I'BEucalyptus dans les ciffée
rcnts niveaux des processus de 1'érosion.

Pourquoi et comment 12 strate herbacée cisparalt-elle sous boi=
sement ¢ 'Bucalyptus? Telle 4tsit 1l question 34 laquelle nous
avons tAché de donner réponse., Pour ¥ arriver, les hypothdses
préalables ont conduit & mettre en évidenece une série ce varia-—
bles existantes qui, cn effet, sc sont révélées influencer plus
ou moins fortement la couverture herbeuse scus boisement C'Eu=
calyptus. Ccs variables sont, rappelons=le, l1a localisation des
boisements, leur &ge, la densité de plantation, la varidté des
Bucalyptus, 1'exposition des versants, le type de sol et la va-
jeur de la pente dans les boisements.

Il v a certainement plusieurs autres variables telles que le
choix des jeuncs plants avant de lcs planter,...dont les modae
1ités dtaction sont plus difficiles & appréhender. Nous avons
arrété nos recherches 4 ce qui ncus scmblait 2tre plus détermie
nant et plus facilement réalisable par la méthode expérimentales
1t*étude nta donc pas été exhaustivee.

Dtautrc part bien que les variables scient étudidcs séparément,
elles agissent simultandément et la récressicn de la strate here
bacée est scuvent l¢ rédsultat dtune combinaison de plusicurs
facteursL
Ainsi,par exemple, la localisation des boisements ct le type de
sol sont deux variables dépendantes 1l'unc de l'autre cal, comme
on 1'a vu, on renccntre certains types de sol 3 des endroits
topozraphigques particulicers (sommet de croupe, concavité des vers=
sants, valléc,...

Les sommets ¢t les valldes auront un sol plus épais que les vere
sants. L'&ge des boiscments donnera & la densité et 3 la verie
4té de ces derniers une plus ou moins grande influence sur la stra=

tc herbacie.
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La plus ou moins grande pénétration de 1z Lumidre dépencra quele=
quefois de la combinaison de plusieurs variabless la icecalisation,
1‘exposition, 1a densité, 1l'age et 1a variété des boiscments
d'Eucalyptuse.

Dans tous les cas, on ne peut nier 1tinfluence de chacune des
variables et dans les enguétes nous avons cssayé dtisoler chague
variable en particulier en prenant notamment des boiscments dont
tous les autres facteurs dtaient similaires.

Les étaient satisfaisants pour la plupart étcntre elles, mais si
nous privilégions 1a démarche de combinaison des facteurs, ctest
pour avoir une vision globale &t uneé unité dtinteractions étun

milicu donné.

Une politicue dc 1utte anti-éwosive qui tiendrait compte
de toutes les varinbles et de leur interaction arriverait & de
meilleurs résultats, tout en sauvegardant une production de
bois de chauffage et de bois dloeuvre appréciablee
L'influence inhibitrice des Eucalyptus sur la strate herbzcée
est un faitincontcstable mais on peut en limiter les dégats

en modifiant guelque peu ics données des variables existantese.
Cl'est ainsi par exemple qu'en sgissant sur les decartements on
pourrait srriver & diminuer voire &liminer les effets néfastes

du mangue de lumidre.

Le probléme se pose gifféremment quand i1 stagit de
boisements d'Eucalyptus sur un scl ncn protégé par unec strate
herbacée: Tel est le théme que nous alions déveclopper au cours

de 1la troisitme partie de notre travaile
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TROISIEME PARTIE:
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TROISIBHE PARTIE: L*EVULUTICH LE L'ERCSICH SOUS

DOISEMENT L 'EUCALYFTUS DANS LES

COMIWUNES L& NY.LRUEENGERI ET

1"1TJG.¢ .NZIAV. -

Nous avons traité cans la Gemxidme nartie ¢ 'une forme
particulidre ce 1l'¢rosion qu'on pourrait gualifier de phase prié=
paratoire & l'érosion proprement cite: la cdiminution et la Cis=
parition de la strate herbecde sous boisement d'Eucalyptuse
Nous avons choisi pour ccla une région ol les boisements A'Eu-
calyptus cont une sloncante strate herbacdée et ncus aTons MO
tré que 1'Eucalyptus a une influence néfsste sur la couverture
herbeuse,

Lu cours de cette troisidme partie, nous traiterons de 1téro-

]

sion proprement dite qui consiste en une

waetion destructrice cdes outtes cde pluie
tombant sur un sol dont elles font jaillir
les particules qui sont ensuite entrainées
par le ruissellement.” (1)

T1 a fallu pnour cela choisir ces hoisements sans SouS-—
bois herbacé ou buissonnant, ou les ccuttes de plule entrent
circotcoment en ccntact avec le sol.

Ces boisements se rencontrent dans la plunart des communes cde
1a préfecture de Dutare. Nous avons effectud notre étude sur
les communes ce Nyaruhengeri et ce Muganzas

Ces ceux com-unes présentent, certes, les mémes caractiéres cli-—
matiques et pdédologiques. Nous ncus serions contentés d'étu-
dier les boisements cde la seule commune de Nyaruhengeri qui
était plus proche cde notre lieu de trevoil si certains phéno=-
ménes particuliers Atiresion cde cdeux collines Lhoisgdes cde lMuga—

nza ntovaient attiré notre attention.

Cette troisidme partie est aussi une affirmation con-
cluaente de la ceuxi®me. En effet, si la deuxidme partie a mon-
tré gue la strate berboacde cimirmue et <isparait sous boisement
dVBucalyptus, cette troisidme partie se prepose ce montrer cue

les boisements c'Bucalyptus sont aussi responsables de l'abla-

(1) RrSB,B, opscdts SR
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En dtautres termes, au dire de HABINMAN. Pierre, le boisement
d'Eucalyptus n'inkibe pas seculement 1a couverture herbacée par'
les variablecs existantes comme Vu précédemment mais continue A
aégrader plus sensiblement 1le gsol. Ceci cst,évidemment,dans une
certaine mesure propreé 3 toutes les cultures, mais plus parti-
culidrement 1t*Eucalyptus, car m8me les terres périphériques souf—
frent de son impact.
Ceci revient & nier 1c rdle de protcction des sols par les bol=
scments d'Eucalyptus. Dans quellc mesurc cette assertion peut—
ecllc &tre acceptée? Cn préconisa 12 plantation dtarbres sur les
versants pour lutter contreé 1'érosion. Queclle est la part des
toisements d'Bucalyptus dans cette lutte anti-érosive?
Certains terroirs sont appclés "terres A vocation forestidre”.
Quelles sont les terres ou les boisements d'BEucalyptus sont
moins nuisibles au sol?
Telle cst une série de questions auguelles nous allons técher de
répondre c=ns cette troisicme partie qui concernc plus particu-
lidrement la protection decs cols cdans un milieu aégradé ou plus

ou moins aégradé.
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tion du sol, Celle-ci peut 8&tre considérée comme la dernidre
phase ce 1l'érosion.
La dispatition de la strate berbacdée dans ces régions s'expligue
par plusieurs phénoménes dont certainement 1'4ge qui, comme nous
1'avons vu, exerce une jnfluence néfaste sur le Jddéveloppement ce
la strate herbacée. Tcus ceS boisements ont en effet plus ce
30 ans, alors queé les mlus vieux de Kitabi ntavaient que 12 ans.
Dtautre part ces beisements, qui scnt communaux nour la plu—
part, sont si mal entretenus que la couverture berbacée n'a pas
pu étre sauvegarcéc.
Ces boisements qui ont 4td laissés pour la plupart au préléve—
ment individuel ces pcpulations ne sont pas soumis * une exnloi=
tetion retionnelle, Les coupes ce bnis se pratiquent sans quton
tienne compte At'un tonnage requis par annde et par hectaree.

sLes boisements communaux, plus de 25.000 ha (réalisés

surtout par les travaux communautaires ce 1'Umuganda) y
restent mal gérds et fortement dégracés.

709 des procductions sont cistribués gratuitement a

1a population." (1)

Cette pratique non rationnelle a accéléré la dispari-
tion de la strate herbacée.

Ces grands arbres, apres avoir inhibé la poussée de la
strate herbacée, menacent dangereusement le sol sous-jacent.
HADTIMANA Pierre fait remarcuer méme que les hoisements A 'Bu—
calyptus dégradent non sculement les sols qui les portent

mats pussi ceux des cultures nériphériques.

N.D. Il stagit des cultures qgui sont pratiquées
3 proximité des boisements. @Geci est fréquent

4 1a périphérie des boisements individuels.

"Et de fait, quand on fait une cohservaticn attentive
des boisements, on remargue cans la plupart des cas,
que les sols portant des Eucalyptus se sont nettement
cégradés et que les champs dtalentour ont compléte—
ment percu leur ancienne fertilité." (2)

n b

1§

(1 )MUKARUKAKA ,Léocacie, op.cit.
(2)HALIMANA,Pierre, Etude gdographigue ce 1l'impact de 1a forét

de Nyungwe. Influence socio-déconomigue sur les com-—

munes Mudascmwa et Nyamagabe. Ruhengeri, juin 1982




SEAU HYDROGRAPHIQUE DE LA COMMUNE NYARUHEN
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1. MILIEU PHYSICUE.

Tele Situation géographique.

La commune cde Nyaruhengeri est située dans lc suc du pays
(Fige5), & proximitd de la frontidre avec le Durundi.
Elle fait partic des 20 communes de la préfecture ce Dutare,
Cette commune qui ccuvre un peu plus de 70 Km2 est situde sur un
interfluve entre deux des grandes artdres hydrographiques de 1a
région de Dutarc: 1a Migina & 1'Cuest, 1'Akabogobogo & 1'Est,
Ces deux rividres drajnent toute une sdérie de petits cours dteau
gui, pour 1la pPlupart , servent de linite de la commune ce Nyaru-
hengeri avee les 8ix autres comnuncs voisines.(Fig:17)
Au Nord, 1a Fubo sépare la commune de Nyaruhengeri de 1a commune
de Ndorza, tandis Gue I'Akabogohogo la sépare de 1a commune de
Muganza, A 1'Cuest, 1a commune de Nyaruhengeri est séparée de 1a
commune urbaine de Ngoma par la Iluzana, tandis qutau Sud-Oucst
elle est séparde de la communc de Gishamvu par la rividre Migina,
LY¥Akaboti sdpare 1a comrunc ce Nyaruhengeri de sa voisine méricdioe
nale la commune de Kigembe, pour se déverser dans 1’Akanyaru
tandis qu'au Sud-Est elle 1a sépare de la commune de Kibayi.
L'avanedc des deoux conmuncs de ibayi et de Kigembe dans 1e
marais emp8chc la commune de Nyaruhcngeri d'avoir un accés ime-
médiat a 1'Akanyaru, rividre-frontidre avec le Durundi.

L'enquéte s'est effectuée dans 1les boisements situds au
Nor< c€e 1la e¢o~~mea dans le secteur de Kibirizi,
I1 stagit des boisements de Pubo et Kamuheshi au Nord cu secteur,
cde Henene & 1'Est et de Mbeho au Sud-Oucst,

La commune de Muganza, qui a fait aussi l'objet de notre
étude, est l'une des 143 unités administratives du Rwanda et 1'une
des 20 subdivisions administratives de la préfecture de Dutare,

Ellc est situde au Nerc-Est de la comrunc de Nyarubengeri cont elle
est sépardc par 1= grancde artére hydrogranhique: 1'Akabogobogo.

i 1'Bsty elle a accds A 1'ikanyaru, rividre-frontidre aveple Durundi,
tandis qu'au Sud,elle est limitde par la comrune de Kibayi.

du Norg elle est voisine de la comrmne de Muyaga et & 1'Ouest

elle a commune limitrophe Ndora,

L'enquéte s'est effectude dans les boisements situds dans
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rar les Bucalyptus est 1lide ay mode d'échange d’éléments-nutri~

Clest ainsi que dans un milien pédologique acide, pour qu'il y ajit
échange d'éléments nutritifs, 1e complexec absorbant ne doit pas
8tre acide. C'est ceo qui peut nousg Parajitre - nous sommes ay niveau
des hypothése: - avoir Occasionné 1a dégradation des sols dévelop—
pés au départ d'un CGomplexe de roches igndes acides comme on leg
encontre dans une grandc partiec de 1a région de Butare ¥ compris
flos deux communes g 'étude (MUNYARUGERERG G). Les échanges entre

un tel milieu ot 1'Bucalyntus contenant do 14 terpdne, matidre aci-
de seront trés faibles et je sol se dégradera davantage faute de
restitution des éléments autritifrs emportés par 1'Eucalyptus.

Nous aurons a trajter de quelques types Zonaux des sgolg et & mon-
trep Comment ilgs réagissent & 1'érosion Sous boiscment d'Eucalyﬂn
tus, Certainsg types de 80l ont méme Pernmis 1'existence d'une gtra.
e herbacde qui est souvcnt Si éparse ot 8i chétive due les eaux

de Tuissellement empeortent une Partie du go1.

A tous ces factcurs, contribuant 3 détruire le sol, vien-
nent s*aJouter les actions d'origine ant'hropique. Le réle ex-
clusivement anti-érosif des boisements d'Eucalyptus est presque
impossible dans notrec pPays. Comme le dit WASSHER P , une mesure
gui consisterait opn la mise en défens des Périmétres boisés pare
ticuliérement fragiles est inconcevable au Rwanda,

"I1 faut admettre une fois pour toutes que Planter

des arbres, pour Protéger 1c Sol & long terme,

n'a aucun Sens, si 1g Population avoisinante nt'a

Plus le bois nécessaire bour fajpre cuire geg aliments:
due reboiscr 1gg terres de Plurages est une absurditd

si les éleveurs n'ont pasg d'autreg POSsibliltds de
faire paitre leur bétajl » (HONEGGER 4,1979),

de chauffage ot des éleveurs finit pap anhorter deg transformations
du sol et je dégrader davantagze,

Le tableay Ci-aprés montre les*différences de profondeur de 1'4ro-

sion sousg boisement d'Eucalyptus et A 1a périphérie non boisgde
et 2 sol nu, Y

g
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surpfturage est trés visible.

Il s'agit de duelques boisements de Kamuheshi,

de Gatwaro et de Fubo,

La en effet i1 ¥ a plus de Manifestation de 1'éro-
Sion qu'a 1a périphdrie non boisde,

Les préldvenents c¢es échantilions se sont effec—
tuds suivant 1a méthode ¢itée plus haut (voir

Prélévements des échantillons),

Profondeur de Y'ivrneinn gana hnisement d'Eucalyptus

et a 1a Periphirie non boeisde (en cm),

Doisements -nglg-;:;;aments lPériphérie non boisé;
g;muheshi ] ~“"-é~;; [ 2 cm
Gatwaro 74,5 2,5
Fubg ____335 3
Moyenne totale 3,66 2,5

N.3. Nous avons tenuy a préciser‘”périphérie non

boisée et & so01 nyn pour ce tableau car dans 1a
pPlupart des périnhdries non boisdesg persistent
éncore, malgréd le caractére de dégradation de

la plupart des collines étudiées, quelques plan—

tes herbouses telles que l'Eragrostis olivacesa

K-SEQEE et le UDigitaria 8D,

I1 ressort dec cec table=u gue les boisements d'Euealyptus

Placés dans cértaines conditions beuvent &tre 3 l'origine d'une

érosion plus intense que ces terrains lajisgds a découvert; et

clest malheureusemen+ le caz de beaucouﬁ de boisementg au Rwanda,

ADTrés ces gindéralitis Sur les influences néfastes Gue

rPeuvent avoir

les boZsements d’Eucalyptus sur le So0l, voyons ces

m8mes influences 34 lt'intérieur de certaines variakles existantes,



vVariables qui interviennent dans les boisementg Sur terrain ng
ccmme sur ceiui couvert par une strate herbacde, Seule lcur ac-—
tion diffdre,

nous allons avoir 3 faire 3 une forme d'érosion au'on pourrait qua-—
lifier de "mécanique".

Il stagit d'une d&tude Sur la démolition du sol par les caux de
Pluie, 1le contact ct je choc que 1les souttes de niluie eéxXercent sur
le so1 directement Jusquty 1'éroder,

Nous Voulons, par cette troisidme partie, dtudier la part des Eu-
calyptus dang cette lutte contre ll'agressivitd des précipitations.
A premidre vue, évidemment, les Loisementg d'Eucalyptus comme tous
les grands VérLtang sont de bons Protecteurs de scl, I1 arrive
Cenendant due dang certainesg conditions iig Soient défavorables a
la lutte anti»-':’-rosive° Ce sont ces conditiong tui vont &tre a tra-
vers toute unc série de variables le théme de cette troisidme

Partie,

Lt'action de 1'érosion Par les eaux de Pluie s'accomplit
généralement de deux fagons:

- les foittes de Pluie qui tombent direcctement sur le sgol
et lui enldve S narticules,

— une certaine quantité deg ffouttes de Pluie se Concentrent
et en se déplacant Plus ou mcing vite vont arrachoer certaines coye

ches du scl.

Les manifestations de 1'érosion sont aussi de lusieurs Tormesg
D

dent voici les plus Couranteg:

= 1'érosion Se manifeste Par unce sdérie de rigoles dif-
fuses & traovers le terrain,

= €lle peut aussi gg manifester Par de grands enlévements
de terrains Par les esux de rluie concentrées en un éndroit,

= 1'¢rosion g Manifeste d'unc maniére moing Percepti-
Par l'enldvemen-< de 1z couche la pilus Superficielle dy S0l sur 1%*ege.
semble dy terrain, Clast Souvent le cag sur les terrains Plats et

dont 1a nature deg 30ls est la méme ol les eaux de ruissellement

»

ne peuvent ge Concentrer A un endroijit Particulier,

Comment seo fonifeste l'érosion sous boisements d'Eucalyp—

tus et comment ceg derniers Mmodifient-ilg Son action?
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2.1 INFLURHCE <U SITE DS BCISE:ENTS,

Par site - comme par ailleurs localisaticn = il faut en-
tendre le Sommet, le versant ot 1a vallée de 1a colline boisde,
Les observations et les mesures friteg dans lcg boisenents sur
terrains couverts PAr une strate herbacde (Kitabi) ont montré que
celle-ci allait diminuant dy Sommet de 1 cclline 3 1. vallde,
Scus ce titre ncus veulons voir s'il en est de méme sous boisement

sur terrain nu,

R.1.1, Génﬁralités“supnlg“sigghﬁgs boisements,

Ici encore 1a Aiffirence éssentielle résidera dans 1'¢paig-
Seur du sol et, rar voie de ccnséquence, dans 1ga capacité de rete-
nir I'eay, L'cau de rluie cui tombe sur lc sommet de 1a colline
stagne et R N li-'o8ressivement dans le¢ gol car les conditiong
topographiques sont TYavorablegs, Sur lg vVersant i1 nty g qu'une in-
fime partie d'eau qusi péndtre dens le gel car elle ccule sur un
Plan inelind, In ruizeclant ,alle emporte une certaine Quantité de
terre,
Ainsi sur lcg versants, le sol ¢st peu dpaig ¢t 1t'cay Peu abon-
d=nte., Clest 1'invence densg les vallics et e'est unc des raison qui
font quteclies sont cultivdcs toute 1'annde, Toute 11¢ay gui
tombe quanag 1. valliée n'cst Las drainde par des rividrcs impor-
tantes, cst rétonue dang 1 Sol et elle ge double de celle venue
ces versants de collinesg,
Il en est de méme pour le S0l; la nartic décapdée du S5cl de ver-
sant sc retrouve dang les hesofanda enrichissgant ainsi Jles scls
de valldes d'un n-uvel avport. Les sols de valldes devenant Plus
épais, ils emmagasinent encore Plus dtcau et pendant longtempg
ils peuvent se prétcr i 1'agricu1ture.
Par ailleurs, Sur 1o vergant da colline, j1e¢g parties les Plus éloig—
nées du Somizet perdent enccre plus de terre, Ceci €st di au fait
dueé l'ezu de Dluie cui coule 3 partir dy Scmimet augmente de VO

by

lume au fur €t & miceas Cr'elle gten éloigne car elle regoit au
Passage une grande Quantité d'eau de nluic,
L'effct cumulatif deg CoUuxX augmente 14 compétence du.rﬁiaaellement.

Sous bocisement d'Eucalyptus, les différences entre le som-

met, la valide €t le versant de la colline est encore rlus marqude
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B.Pour effectuer Ces megur

=
=

d’arbres~rcpbr

la premidrc Fartie va dy g

5C

i pPart de
S
rFas pu

tains boisements de Gatwar
150 m de 1ongueur.
Le

malemen+ Comme

Prélivement d
pour les ay

de de Prélévement des ¢

Profendeyy de 1'érosion

3 le bcisement

es échantillons s

a

elle Comporte
bPpement deg racines tra-

Les mesureg ont

Gatwareg et de Renmera dans

on divisait 3 liaide A

en troig Parties;

eg,

ommet & 14 distance de

1g

distance 50 m Jusquty 1,

LY

a
aller Plus loin car cer-

iod e hartie aboutit

© n'avajent Pas plus de

e faji

tres

chantillens) :

€n fonction du site,

.““__m____h__ﬁ____w____,______q__‘q_
Boiscments Sommet A 50 nm Des 50 A 100 m [ be 100 & 150,
—

1°boisemcnt D5 245 i

2°boisement l 1 3

3°%oisement 1 b 3.5 6,5

4°boisement ! 0,5 1,5 k 5,5

Moyennc [ 0:75 2,25 L s

T En un eia}oit“EZETZEEZZ‘E'50-100 m du'sommet, on a »5 cm,
I1 resscrt dg ce tableay GUe nlus on s'éloigne du Sommet,

Plus l'érosion devient importante. La Trison 3§ ccla est - rat—

tacher evece
rons

8'8loizne du

2u echaritpe

la longuenr de 1

a
Zuivant Guand nous

Sommet plgg les enux de

Pente. Iy effet,

Parlerons de la 3

Comme noyg le ver-

ente, plus on
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sant s'accumulent ot acquidrent Plus dc forece de démclition du sol.
Ceeci est évidemment vrai aussi pour les terrains non boisés,

En ce qui coneernc les hoisemcnts d'Eucalyptus et leur part cdans
cette influence du site, lcur préscence accentue le manque d'eau
suffisante sur lcs versants plus qu'tailieurs. En effet, la fai~
ble infiltration de 1'cau sur lcs Vérsants ainsi que 1le céecapage
du sol devicnnent cnccore plus plus: forsis devant 1'Bucalyptus. .
Le coefficient d'anpauvrisscment du sol ausmente sur versant
Plus qu'au sommet ot dans 1a vallée.(voir deuxiéme partie),

Les besoins en eau d'un Bucalyritus de versant plus frands, par-—
tant ses exigences et son 2llélonathie augmentent dans les méme g

Proportions,

Un autre factcur, ren négliguahle, favorable & 1'érosion
des sols de verzante, c'est la ranidre méme dont les gouttes de
Pluie entrent en cui.tact avec le sol, S'il est vrai Gue le flash
est important méme sur surface hecrizontale en déterminant 1'en-
gorgZement superficiel, les offots sont plus ndéfastes dans le cas
de splash sur nente. a Toreec cdu snlash se dcuble de 1a gravité,
Les particules ainsi arrachdes du sol sont inévitablement entrai«
nées vers le bas. Cecs mém=g Particules cn descendant entrainent
Sur leur passnge d'autres particulies.

LYinfluence des beisenonts d'Eucalyptus ¢st manifeste dans le cas
de splash sur lc sommct ou dong 1n valldée, Pour Péu gqgue la chute
des gouttes dc Pluie soit verticale, celles-ci Trencontrent direc—
tement la voute des arbres qui sert momentandment de Proteetion

du sol. Dans 1e cas de splash sur versant, les arbres qgui poussent
Sur un plan oblicuc laisscent »lus diespeee vide par ou les gouttes
de pluic péndtrent et renceontrent le sol.

En conclusion, plus on s*lloigne du sommet vers le bas
Plus 1'érosion cs+ importante ¢t moins ia protection des Eucalyptus

cst faible,
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2.2. LiS EFFETS D& Li PENTE SUR La PRCFONDEUR DE
L'EROSION.

Nou: wvenons de voir commient les boiscments d'Bucalyptus
sur le versant de 1a cclline sont Plus exposés que ceux du sommet
de la colline et de 1a vallée & 1%érosion.

Ce chapitre veut mentrer que méme A 1'intérieur des boisements
d'Bucalyptus de versant, les différentes valcurs de la pente ont
une certaine importance sur la profondeur ce 1'érosion.

Ce facteur a <&td par beauccup d'auteurs ct ceux—ci ont trouvé, 3
juste titre, cuiil est 1'un des facteurs les plius déterminants de

1*érosion.

2.2.1, Les différentes sortes de pente,

La pente comme facteur d'¢érosion intervient du fait de
son inclinaison, de sa lcngueur et de sa forme.
L%inelinaison de 1a pente (variation de l'angle vis-d-vis de 1a
verticale) est 1e facteur de ruissellement 1le plus important,
Plus 1a valeur deo l*inclinaison est forte, plus profonde sera

1'érosicn.

RCCSE E cobservait & smpa (Sénégal) en 1967 que 1'éro-
sion et le rur ~zcllement croissaient de fagon trés rapide bour de
faibles variat’cons de pente (0,5 %) .

Le tableau Ci-apris monfre 1*¢évolution de 1'¢éresicn et du ruissel—
lement & partir dcs observations qutil fit de 1955 & 1962 & SEFA
(Sénégal} sous cultures sarclées, dens un scl ferrugineux tropiecal

lessivé & taches de conerdéticns,

N.2s L®érosion est exprimée ¢n tonnes érodées par

heetare et par a2n,

TAELEAU ZYXITI ¢ Evoluticn de 1'érosion suivant la variation de 1'in-
¢linaison de la pente & SERFA (Sénémal) sous cultures
sarclées de 1955 & 1962, sol ferrugineux tropical

lessivé & thAches de conerdtions (1)

(1) Rocse,z, PR, p.bUo
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Pente Erosicn moy.t/ha/an Ruissellement moyen
annuel(% terre enlevée
1,25% 5 16
1,50% 6,6 | 22
2 } 12 30

N.B. Dans ce tablcau, ROOSE E marque une distinction
i J entre 1'érosion ot le ruissellement,

Ses mesures Consistaient, cn effet, & relever
d'une part les Guantitds arrachées, enlevéeg

de leur pilace et les quantitds enportées par
les caux de Pluies Jusque dans les bas-fonds.
Nos mesures 3 Nlous ont consistd 2 reconnattre
1'importance de 1*¢rosion par la mesure de

sa prcfondeur,

Ce tablcau montre clairement due les pertes en terresg croissent
trés vite pour de faiblesg veriations de rente,

Hudson et Jackscn (1959) Sculignent le fajit qu'en Afrique centralg
2gressivitd climatique,l'effet pente egt exacéré par rapport &
celui quteon Desure en imérique, Iis obtiennent exposants de 1'ordre
de 1,63 en moyenne sur desg Trotaticns compistes (¥ compris Prairie
et jachdre) et Jusqu'a 2,VU2 gup Scl argileux et 24,17 sur so1
sableux cultivés en malls de fagon extensive,

La pente intervient dans les phénomdnes de 1'¢ro-
sion du fait aussi de ga longueur, En principe, Plus 1, bpente est
longue, Plus 1le Tuissellement s'accumule, Prend de 1 vitesse et
de 1énergie, Ce qui se traduit bar une dérosicon plus massive,
L'eau de Pluie aufmente en Quantité au fur et & mesure qu'elile
€agne du terrain et que 1n longueur dgeo la pente est nlus importante.
Quant & la forme de la pente, il est Plus délicat d'estimer
1'influence de la forme concave, ¢tonvexe, homogine oy g€auchie d'uyne
bente, Le facteur est trop socuvent négligé, ce qui exrvlique pour
une large bart 1a divergence des résultats trouvdés bar divers auteurs,
D'aprés Wischmejer (19?&), 2 pente Mmoyenne égale, une Pente
gauchie oy Concave diminue les tran5ports Solides (sédimentetion
localisée) tandig qu'une bente convexe 1'augmente en foenetion du

Segment le plus Pentu,



=

-136-~

2:2.2, Los boisements d'Eucalyptus et 1a Pente,

Nous n'avens Pas pu établir des mesures Pour 1la
forme de 1. pente car 1a Quasi-totalité des boisementsg étudids
avaient une pente convexe, D'autre nart, 1la différence de profondeur
de 1'4rosion entre les pentes tonvexes et les Quelques Pentes
c¢oncaves cbservdes est si peu apparente que leg résultats
allaient s'avérer bPeu significatifsg,

1'¢érosion en ce qui concerne 1g longueur de la pPente, nous
bouvons en effet nous reporter sur la Profonduer de 1'érosion en
fonction de 1a localisation (distance Par rapport auy sommet),

Le tableau Ci-aprds montre 1'évolution de 1'¢érasion en fonction

des Vardations de l'inclination de 1a pente,

TABLEAU XXTIIT. VARIATION DE L'INCLIN&E;QN UE LA PENTE ET
L'EVOLUTION DE L'EROSIOﬁL

Profondeur de 1'érosion i__Varjation|de 1a pente en ﬁ‘ .
en cm 20 %t 4o ¢} go %t 80 ¢
lers boisements L 1 2,6 Fe7 4 - b
2idtmes beisements 1,2 2,9 3,2 4,6 - ‘
= ___———-—-"‘———h——.._._‘__‘

3idmes boisements 0,9 2,2 § 2,9 4,2 ]

. . _—'———______
Lidmes boisements 1,4 3,1 29 -
2iemes b
Moyenne 1,1 L 2,9 | 3,4 I b4 ,

———

Plusieurs facteurs -jesg uns plus que leg autresg-
viennent expliquer 1 Plus grande Profondeur de l'érosion quand
la valeur de la pente devient pPlus imporﬁante. Le premier est
relatif 3 1.2 vitesse rle l'eau. En verty des lois de la Pesanteur,
plus 1'inclination de la pente s'approche de 1a verticale, Plus
l'eau aura une frande accélération, Le ruissellement devenant plug
rapide, 1l'eay acquiert plus de fcree d'arrachement et de
transport du 801l. L'autre facteur, pilus pParticulier aux Eucalyptus,
est le ré2ie des racines dang 1'ablation des sols,
Plus 1g valeur de 1g pente augmente, plus le développement des

racines latérales cdes arbres se fait proche de 1la surface, Ces

racines sont alcrs facilement mises 3 nuy Par le ruissellement.
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Dans j1eg Erandesg bentes (60 ¢ et Plus), chaque arbpe 8 au moinsg ype
¥acine extérieurs (Gatwara). Cet affleurement gy réseau Tadiculaire,

L'inclinaiSOn et 1a longueur de 1~ bPente gpnt appelédesg par
Wischmeier: facteur topograpbique.

On peut S€ pcser 1, QUestion de Savoir 1a différence entre
l'influence de 1 pente syr 1'ércsinn sSous boisement et son
influence Sur un terrain decouvert, Nous n'avons Pas pu établir des
comparaisons chiffrées C8r, tandig Jue lesg boisements étudiés
Téposaient gyur un soj Presque compl >tement nu, jeg péripﬂéries non

boisées, malgré leqy caractire dégrndé, avaient 4t¢g Coloniséesg par

une végltation Spontande faite essentiaélement de Digitaria SPs et
d'Eragrostis Olivawvesn K, Schum, Les terraing découverts et non
éncore occupdsg de végdtationg Sur des Collineg lointaineg (Ku Runu-

ka, Linganwe) Si bien que lag conditiong climatiques et pédologi-
Ques locales s'avérajent différentes et par conséquent Suseeptibe

les de fausser les résultats faute de donndeg de bases similaires.

hormis +oyg les autreg facteurs ge dégradation du sol, que
l'inclinaison de la pente S0us brisement d'Eucalyptus, avec
C2 gu'alie Comporte d'asséchement en eau et d'influence du
résean radieualire, favorige 1'érosjion 2 plus que syr Terrain
découvert, cans le eag des boisementgs ¢tudids dang les communesg

dlautres Variables qui Erovoquent éncore plus l'ablation du sol,
Ctest dans la mesure ol ces Variables agissent énsemfle que la

profondeur de 1'érosion sera importante.
N.B. Nous ellons t¥vaiter de Cés variableg au cours de

nes prochaing chapitresg,
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2.3. LE RECOUVREMENT DU HOUPEIB

L'un des Principaux facteurs de

R.

lutte anti-érosive qu'ap-
t la Protection du sol

€8s pluies (surtcut

2e3+1. Généralités £4L ie houppier des-arbres.,

'ensemble ce br

Le: houppier est

1
qui coiffent un arbre, Sa forme, son dp

3

anches et ce feuilles

aisseur et ga densitd

varient c‘'une essence 3 1'aytre ( nous en avons donné une
définition détaillde dans la dcumiime partie), L'Bucalyptus

est une des esscnces arborescentes dont
pPortant dy point de vue ¢y volume et g

Bucalyptus adulte peut avoir un hourder

de rayon, Tci éncore, 1le volume, la “engs

houppger -5 Bucalyptus varient d'une eg
2 une autre. farmi les variétds connusg

citer le cas de 1'Bucalyntus maicdeni qu

de fournir une litidre importante cde fe
Son aspect verdoyant, En fin de compte,
Paf la forét consiste en cette volite qu
de protection ainsi que ce 1a litidre g

fournit,

“En effect, 1a volite de 1a forét a

constitue la nremisdre ligne de pro

,

le bouppder est. ime

la densité. un

e 4k & plus ce 5m

ité et 1a forme cu

pice <'Bucalyptus

au Rwanda, on neut
iala caractéristique
uilles tout en gardant
1a Protection du s0l

i sert de premidre ligne

e feuilles qu'elle

Contexture Souple

tection contre le

ruissellement et 1'érosion du sol Gue cause le ruis-

sellement, Les Pluiesg frapnent cet
Précipitations torrentielles 1'att
m2is au dessous du dais ce verdure
doueement je long des troncs ou g
Cette vofite peut intercenter un po
élevd de 1veay de pluie incicente,

te vofite ¢t les
aqguent avece violence,
» 1'eau glisse
égoutte sur la terre.

urdentage assecz

1 (1)

(1) NamaL, L, Op. cit., p.13.
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N'ayant pas pu réaliser ‘e fesures sur l'czau de pluie interceptde
par le houppder, nous citerons en eéxemple les expdriences de

NAHAL X, qui g travaillé sur 1: forét d'Amance, pris de Nancy

en France.

N.3. La forét sur laguelle NAELL a réalisé ses
travaux ntest pas faite d'ﬁucalyptus; mais
comire notre but cst de tontrer le r8le du
houpier, nous croyons que leg fesures faites
sur les autres arbres pourront é&tre aussi
rarlant pour 1'Zucalyptus. Par ailleurs, le
coefficient d‘interception varie souvent
suivant la taille et la forme des feuilles
ainsi que 1'architecture C'ensemble e
1'arbre. On ne peut réaliser ces tiesures
dont les résultats soient anplicables &

tous les boisecments d'Bucalyptus,

TABLEAUgy T L'BAU IUTEACEI TRE Tak LES CIMES EN FCRET B'ALANCE (1)

1965 — 1966 ' 196€ =1967
quantité| cuantitd Eau
fotale |intercenf ¢ ooy v ,
. ¢ ‘ : inter. %
r ) tée(mm) tot., (mm) ()
Abies Grandis| 880 380,70 43,20 | 742 309,80 | 41,60
Picea Abies 98¢ 304,00 31,10 | 745 257,00 | 34,43
Finus Sylves<f
tius + Feuil-| 867 274 00 31,60 | 760 228,00 | 30,c0
lus
Fagus Sylva=-f -
tica + - —_— —_— 720 122,70 16,90
carpimus
betulus

(1) FARAL , I., op. cit. (Nous avons nous-méme cherchéd 1les
Quantités totales),



Ce tableau montre trés bien Que le houpier des arbres pProtége 1le
S0l contre les guantités plus importantes ce Pluies qui, arrivent
toutes au sol,augmenteraiﬂ:ainsi leur agressivitd., o4 vont toutes
Ces quantités d'eay interceptdeg? L'étuce du cas de 1'Rucaptus
montre que cette eau va &tre un nouveau facteur d'érosion,

.

N.3. Il semble cependant que la mise

nya

* nu des racinesg
cdes Bucalyptus est due % une fajible caracitd
d'interception du houppier.

Des valeurs 4levdes de .précipitations au sol

(96%) ont &t¢ fiesurées sous boisement en Australie,
Nous retiendrons cependant —ct c'est le plus
important — que 1lg Principale Protection dy
houpier des Eacalyptus réside dangs 1'absorption

de l'énergie cindétique ces gouttes de pluie.

2+3.2. L'influence Su_houpher des Pucalyptus sur l'érosion.
Dans 1les régions ol les pluies sont tras agressives, le
houppier des Fucalyptus avec leurs feuilles cures est un facteur
de lutte anti-dresive ces Plus efficaces.
Ctest aussi dans ce sens de lutte contre l'agressivité des

Pluies que 1le couvert végdétal Protége le sol,

"Un couvert véglital est d'autant Plus effgcace

qu'il absorbe 1'énergie cinétique ces gouttes de

pluie, qu'il Tecouvre une forte proportion cdu

sol durant les nérioces les plus agressives de

1'année, qu'ii ralentit 1'écoulement cdu

ruissellement et qu'il maintient une Donne

porasitér, (1)
Dien que pencant certaines pdériodes de 1'année les Pluies scient
agressives (beaucour- ce quantités en peu ce temps) —surtout
aux mois d'avril et ce mai— on ne peut parler cans nos rédégions
d'agressivitd des Pluies au méme titre que l'ensemble ces nluieg
tropicales. Le hourrmer joue ¢uelque. pea un réle modérateur de
1*énergiec cinétique des gouttes de pluies mais sans grande

influence; et s'il en a une, elle s'annule Scuvent quand 1'eay

(1) ROOSE, Ee, op.cit., p.50



interceptde Par le houppier deseend verg le sol. En effet, i1 Y a
intercepticn, mais cellemci s'acconpagne généralement d'écoulement
le long du tronc gqui net & 1, disposition cu ruissellement des
Quantitdg importantes ¢'eau. Nousg avons 1433 Parlé du raile néfaste
ce 1'cay retenue dang le hounnpier qui gligsge sur lesg feuilles,

les branches et le trone et qui emporte les terpdnes inhibitrices
de 1= Strate berbagée - et nous v reviendrong - elle egt aussi
dangereuse ¢ar scuvent I’lus abondante Dour une surface réduite

Que 1'ecau tombde & 1'air libre,

Lteau g¢ Pluie interceptée Par le hounnjier 2 le temps Claugmen-
ter ce Volune 3 Cause de nouveauys; apports dreay Pendant la gy
rée ceg la nluje si bien Qulelle arrive gy scl nilus abondante et
Par censlquent plus ravageuse,

On trcuve cans lcg hoisem;nts Ce Gatware et de Fube de véritables
rigoleg entourant pPresque chague erbre dueg a cette eany inter-
ceptée par 1e houprier, “encdant 1a périoce ol lesg Pluies sont

Plus frécuentes (avril ot mai), les Teuilles et jeg branches deg
arbreg finissent Par prendre 1= Courbure imnosde Par les chuteg
dlcau et toute 1'eau, Ccomrie dans yp entonnoir, Se dirige vers

les mémes endrojtg ¥ creusant inévitablement des rigoles cont

LY

1a Profonieyr atteint 5.¢ Chl alors quiy 1'2ir libre elle ntegt
Que de 2-3 om epn mCcyenne (GatWaro).

Clest cette eay intercéptée Par le houppier et qui coule le
leng deg feuillesg et du tronc de 1'arbre qui est 1, Plus rege
Ponsable ce 14 mise & ny de 1lg Scuche de 1'arbre et e la pape

tie cgg facines proche de Celic—eji,

5

Dans 1eg bolsements e somriet de coliine ou de valldée ol
le so1 €8st moing fécapé, le houpnnier Ces arbreg, Par 1'ombre
Qu'il crde et rar les Quantitds creay cutil fournit et qui con-
tinuent 3 “égoulinep longtenps aprés 1a Pluie, permet au sol
ce garcer continueliement une certaine humidjd,

Ce g0l rests pPlus compact résiste €ncore miecux 3 l'érosion,
tandis que celui deg fortes Dentes d¢ja réduit par les eaux

cde ruissellement venues da Plus haut risiste mal 3 celles jine
terceptdes par le houppier et gui tombent sSur le gg1 Souvent
avec une dudrgie cindétique Plus grande due celle des gouttes e

Pluie,

e Cette plysg Erance énergie cindétique vient cdgy fait
Qu'a cause ge la pente ccg Guantitds dreay tombent
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L'importance du hounpier des arbres dans la conservation ces
sols réside surtout dans la litidre qu'il fournit au sol (plus ou
“moins abondante suivant les varidtdés).

Clest & cause de cela que les foréts et les boisements protdgent
mieux le scl qgue beaucoup d'autres cultures.

Voici & titre comparatif le tableau montrant l'influence de la fo=
rét sur le ruissellement comparée & d'autres couvertures végétales
(F.a.0.) (1),

TABLEAU XXV Pourcentage de ruisscllement dtaprés la nature de la

couverture végditale.

Nature de la couverture végdtale Ryiasellenment
TufiTeration
Fbré%s ré%
Prairie 5%
B1é,orge 25%
Mais, coton 50%

La litiére ne sert pas uniquement de couverture au sol nais
en se ddécomposant elle contribue & la formation de l'humus et
1thorizon humifére du sol devenant plus épais l'eau’ stinfiltre.au
lieu de ruisseler.

En ce qui concerne l'Bucalyptus, sz litidre sert presqu'uniquec-
ment de couverture protcctrice du sol car sa décompesition se fait
trés lentement. Tlle comporte non seulecment une grande céncentrowe
tion de terpéne , substance inhibitrice de la strate herbacde et
qui crée dans le sol un milieu trés acide limitant ainsi les
échanges en éléments nutritifs entre 1'Eucalyptus et le milieu
pédologique mais aussi la décompostiticn se fait trés mal et trés
lentement.

Nous n'tavons pas pu établir la durde cde décompostion de sa litidre
mais le tableau ci-aprés montre son pcurcentage de ddécomposition
anrés la premiére annde comnaré & celui des autres essences arbores-—

centes.

(1) NAHAL,I, op.cit.

B
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TABLEAU XXVI Taux ce cdécomnosition de la litidre forestiére dans

différentes localités (1)

Type ce forét ou ess.| Localitéd Décomposition (%)
' 1&ére annde.
Sempervirents montag.|{ Thafifande 56
Plantation cde teck " o5
Peuplenent de teck Nigeria 100
orét tropicale hum, Trinité 100
Forét tropicale hum. Ghanza -- 100
étre et chéne Angleterre 75
Végétation annuelle New Jersey 58
ti‘rraminée s perennes " 25
héne, dérabie,génev. " 7 39-48
Chéne il 85
FErable de Vir rinie Canacda 100
ucalyptus Australie 35

I1 ressort de ce tableau que le kouppier de 1'Bucalyntus

fournit une litidre impropre & la pdédogendse.

(1) THATUTSA Bunvong et ORual e Granges. "Influence du climat
sur la rapidité de dZcomposition dec la litidre forestidre”
in UN4ASYLVA 1979, Vol 31, n°126, p.28
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2.4, LES TYPES DE SOL ET LEUR INLFUENCE SUR L'EROSION,

La constitution au sol est unc des facteurs imporitants
de scn érosion., C'est sa plus ou moins grande fragilité & 1'4-
gard des eaux de ruissellement qui wva déterminer la profondeur

de 1'érosion.,

2+4.1. Les Types dc sol et 1'drosion: généralités.

A propos de 1'érodobilitdé du sol ROOSE E, fait
remarquer que la sensihilité du sol varie d'un type & 1l'autre
et qu'elle peut évoluer avec lc temps et donner & celui-ci un
caractdre plus ou moins rdésistant.

"Il est bien connu cue certains types de scls scnt
plus sensibles que d'autres &4 1'érosion et que cette
sensibilité =eut dévoluer au cours du temps en fonction
des traitements qu'on leur fait subir. Fournier
(1967) rapporte que, sur les sols ferrugineux tropicaux
de 1la station Séfa au Séndgal,Mndice de stabilitd
sttucturale de Hénin est correct sous forét naturelle
(Is= C,% 2 0,5) mais augmente rapidement sous culture
d'arachide (Is = 0,8 la premidre année, 1,2 la seconde
et 1,4 & 1,6 aprds six années de culture).
Parallélement l'indice de vermdabilité de Hénin passe
de K = 3 & 5 cm/heure stus fordt, A 2,5 apr&s deux ans
et 2 1,0 & 2,6 aprés six anndes de culture. A titre de
comparaiscn, ce m@me indice de pérmlabilité est de 1'or-
dre de 50 cm/heure scus for8t dense sur le. sol
ferralitique sableux d'Adiopoumé et passe & 10 ou 5 cm
sous culture." (1)

En d'autres termes, la sc¢nsibilité du sol dépend non seulement de
sa structure, de¢ sa texture, etc... mais aussi du type de
végétation avec lequel il entre en contnct.

Le tableau ci-aprds montre gue pour un méme Yype de sol, 1le

type de végétation modifie 1'intcnsitd de 1'érosion,

I1 est vmai qu'indépendamment dua tyre de sol ces
différentes sortes de viégdtation auront une influence diffé-
rente sur 1l'érosion, <¢u fait due les besocins en él1éments
nutritifs contenus dans tel type de sol diffiront d*une phante
& une autre. Ceci aura certainement un impact sur l'intensitd

de 1'4rosion.,

{1) RCOSE BE., op. cit. p.37.
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éléments organo—-mindraux se font au détriment du scl.

Le critére principal de différenciation entre ces
types de sol et leur capacité de rétention de l'eau. Les sols
dtorigime granitique de la partie ocecidentale de la ccmmune ol
1'cn trouve les boisements de Fubo, Kamuheshi et Mbehc ont une
capacité de rdétention de 1l'eau moyenne de méme que, comme le
dit DELEPIERRE, une "valeur agricole moyenne', Dans l'enscmble
la productivité des cultures de cette partie (cccidentale) est
appparemment supdricure & celle de la partie orientele cu
la grande partie des sokls est de valeur agricole pauvre
(“Hayaga"}. On remarque cependant que le sol socus boisement
d'Eucalyptus de la partie occidentale est plus dégradé et
présente plus _ de trades de 1'érosion (5-6 cm) que
dans la partie oricentalc (2—3 cm) alors que sous d'autres
cultures il sc¢ maintient bien en place et donne méme lieu
& une abondante viégdétaticn de Digitaria sp. Dans le "Mayaga"
(partie crientaie), par contrc, l'ensemblc du paysase agraire
est pauvre mais les bcisements d'Eucalyptus en particulier sont
bien portants. Il nc nous a pas facile de donmner une explication
& ce phénomdne mais nous pouvons affirmer —ca reste au niveau
de l'hypothoese-—qu'il s'agit d'un sol dont la sensibilité croit
quand il est sous bcisemcent d'Eucalyptus. Cette augmentation
de la sensibilité est due au fait que comme nous 1'avons
ébauchéd (efr. Ercsion et ses variables...)

"Le milieu des radicelles est moins acicde que

le milieu pédologique dans lecquel elles prennent

les éléments nutritifs, la capacitd d'4change

entre la nlante et le sol diminme." (1)
D'autre part, "le milieu acide contribue & accroitre les
méfaits du lessivage." (2) Comme le sol de 1a partie occidentale
est d'origine granitiqus et que le granite est une roche acide,

le mauvais échange entre ce sol et les boiscments d'Eucalyptus

(1) Notes de cours: Gdographic physicue.

(2) Notes de cours: Géographic physique.
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‘a faitfprogressivement se dégrader ce sol alors qu'il reste de
valeur agricole moyenne Sous dtautres culturese.

Le témoin cde cette acidité du sol est l'abondance de kaolinete
que l'cn rencontre dans les terroirs de cette région: la Ekaoli-
nite étant une argile de néoformation résultant de 1taltération
dtune roche-mére acide.

Nous ne parlerons pas du type de sol noir cue l'on rencontre dans
1les valldes car il ne porte que des cultures vivridres et les
beisements d'Bucalyptus y sont guasiment absents. Nous croyons
cependant qu'étant ce trés bonne rétention dfcau 4 causc des ap=-
ports de sol venus des versants qui enrichissent 1'horizon élu-
vial et & cause de son milieu humide, ce type dec scl serait le

micux adapté aux Eucalyptus.

Dans la partie cccidentale également, on rencontre
surtout sur les versants concaves ¢t sur les sommets de ccllines,
un type de sol appelé "urunombe’ (sol rouge dec texture argileuse).
Clest également un sol trts riche dent la prospérité de la bana=
rerciec lui a fait donner 1¢ nom de "Dwanamukari' (endroit trées
riche). Les boisements d'Bucalyptus de Mbeho se trouvent sur ce
type de sol. Ils sont les micux réussis de tous les bcisements
&tudids et ils portent % maints endroits une importante strate

herbacée faite surtout de Figitaria sp.

Ce type de sol a une trds bonne rétention dfeau.

Le type cde scl dit "yrusenyi" (graveleux) qui est
situd surtout sur les versants convexes de la partie orientale
de la commune de Nyaruhengeri et 1la partie ocecidentale de la
commune de Muganza est caractérisé par scn aspect sableux a
texture grossitre et est impropre 2 l¥agriculture.

Les affleurements rochcux et le manque absclu par endroit de
végétation font penscr % un niveau de¢ roche-mere ou 1'alté-
ration a été nulle ou médiocre.

Les cuelques encroits moins dégagés portent des Eucalyptus
chétifse Le ruissellement y ost cependant trés rare car le sable
favorise un lessivage impertant. La plus grande partie de 1'eau
stipfiltrc dans le sabic ¢t va réapparaitre plus bas sous forme
de source. Cette jnfiltraticn n'est pas % confondre avec la

rétenbi n d'ecau car cctte cau ne restc pas dens le scle
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CICN BT LA COUVERTURE HERBACEE,

Nous avons wu dang 1s deownmidme prrile, comment les
boisements d'BPucalypéus foni Zizparaitre progmessivement la strace
herbacée par l'laction des différcntes varizbdles existantes. Au
cours de cette deuxitms partic, nous soma-feoovons dane v milieu
ol le sous-bnis est guagi-z2bszent. La présence, cependant, d'un
type particulier d’hertacls dans la plupart des boisements
dfBucalyptus de notre zope ¢?diude a suscitd un certain nombre

wetds Olivacoa XoSchum apneld

de questions. I1 siagit oo 17
#ighinge" per Les Indigbmes 2 In wigion et le Digitaris sp.

#

("urwj_ri”}o Le preaicer ost vms copacs d'huerbacde cui pousae en

petites toufies zuy duee sclin 4oneralenent impropres aux cutres T
cultures., [l se% trose rechorcohd pour le nettoyage de la vaisselle

et surtout pour presser loo bavascag ires denz la préparztion du

2D, @et uno espdee qui-pousse aussi bien A

cidre. Le Dagi

.Al%air 1ibre, sous culture cue cous boisement d'Eucalyptus. Les

-

agriculteurs luail Tont continuslilsement la guerre mais en vain,

il réapparait encove VAiEOITeUX gt plus néfaste pour le

1

e

développemcnt dz3 plan
En ce qui concerne le typs do 3ol fayorable & ces types d'her-

"]

bacde; on rencontre plus specialem?ni_1!Eragr03tis Olivacea K

0
L
¥

Schum sur ico scols trés

N

iftes (PH'3 = 4) oh les autres cultures
5 f 4 £ 1 U ‘\
ont du mal & rdsister, Otedt ainsi qu'on lez trouve dang ies

AN

boisements d:o i3 partic ocecidentale de la Mommune de Nyaruhengeri \\\\\

Y

(Kamuha&@i, Fubo ) ou Ie scl Z*grigine granitique est acida,.

Le Digitaria sp, plus sxigscnt guapt aux éliments nutritifs, se
3 : ] %

rencontre damns los bolm@wsitii. sul' sol riche: "uruncombe® (Mbeho)

et sous cultures ol 1ls 3¢l ~oveau plus meuble retient mieux

~

lleau. : LN LY ;

| : T e
! 1
| TR —— . - \ \i
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- N L'¥reorAstis OClivacea X, Schum ¢t 1c r8le anti-

©708Zl sous boiscment d'Sucalyntus,

Les Zragrostis Dlivacea ¥, Schum poussent en
tourfes verticales., Cet+te positicn ne protige en rien 1l¢ sol qui
entoure cette herbe. Ces touffes sont en nlus géndéralement disper-
sées, laissant & nu une sunerficie impottante de terrain,

Clest cette superficie qui est soumise & 1'¢rosin ot au ruisselle-
ment, Ce type cd'herbe gse fixo 14 ol 1¢ sol est un Peu plus épais
que 1l'ensemble du bois; 13 ol los racines n'affleurent pas & 1a
surface ou sur un replat a4 faible Tuissellerient. Clest un agent
réel’ament anti-dérosif pour 1a cuperficie cu'il couvre,

Clest aussi un factsur dlenrich’ssement du 501 Dar l'humidité
qu'il maintient contre le déssichement causd Par l'action des
racines., D'autre part ses brindilles mortes servent de litidre qui

enrichit l'horizon humifire du sol. Il emnéche les feuilles d'Buca-~

lyptus portcuses de terpine aEshysdiant dlentrer en contact avedgd

le sol, On remarque 12 ol on arrache une de ces touffes que le sol
Y est non seulement PLUE épais et humide mais aussi de couleur

gris-noir riche en hu us.

L'Zragrestis olivacea K. Schum lutte contre le

- 7

“ecapage du sol par 1'affleurement deg racines, Il lutte également
contre 1'dérosion dolienne cui est fort actif dans les boisements
sur sol nu: le vent emporte ia partice stiperficislle <u scl ainsi
Que la litidre. Pendant 1a rériode de grandes précipitations, elle
Jjoue un rfle riulateur d'eau et limite la sursaturation en eau
gui favorisec 1'Crosion, L'excddent d'ean filtre & travers de
noambreuses ouvertures.

L‘Qggﬁyggtin_Qigygggng.Schum @st un bon protec-

- e
A

tzur de sol Aussi *izn & l'air libre cue sous boisement d'Pucalyptus,
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he végétation sur le bas de pente
a'un versant boisé (D\yau‘uhcu{;‘ur‘i) a
cause d'un apport de sol venu des
Lerraing sous-jacciiis des Cucalyptlus

suite A& 1'drosion.

L'Lragrostis olivacen K.5chum est

une espece

herbeuse qu'on reincontre souvent dins les

boisements de 1a comnune de Nyaruhengeri
et dins certains boisements de

L1

Mugnza.,
yrotége le sol contre 1a dépgradation et
§

1'érosion.
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2.5.2. Le Ligitaris =p. et 1a nrot-~tion dn sl sSQus

boiscment < 'Bueal’ ..o

Le Digitaria s8De, bien cue peu abondant que sous

culture se rencontre aussi scus boiseuent A'iucalyntus. 'lus

exigeant cuc 1'Eragrostis _qy@gyEELAQ*Schuﬁ en sol,il se localise

surtout cans les hoisenents de sommet, de vallde ou dans les
boissments de dépression ou de replat o1 oéndralement le sol est
plus épais. Sa longue racine, difficile a cxtirper complatement

A1 sol, explicdue son bhesoin en <2u1. Clest une harbe qui est en con-—
tinuelile creissance Le r&le anti-dérosif n Digitaria SD. riside
surtcut dans le fait gue c'lest une espice rampante.

les Digitaria s8p- forment un tapis gqui couvre ie sol et sur lequel

1teau coule. Cette herbe, appelde plus communément chiendent, est
une espeéce qui ne scufffe pas <2s influences inhibitrices exercées
pr certaines nlantes tel 1'Bucalyptus. Ceci est dtautant plus vrai
que le chiendent se rFelrouv: - ssi Dien loin qu'd preximité de
i'arbre; sa racine se conf. ncant avec les racines tragantes de
1tarbre et ses feuilles forment une convertuse autour Jde la souche.
Cctte proximité de 1ltarbre nrothge contre lecs eaux qui ruissellent
du-bouppier et lc long de l'arbre et qui sont resnonsables de la

dénudation de la souche et 3os recines adjacentes. Le Digitaria sSpa.

il continue

o
©
T
o
O
H

o
[
B
{

semcle pésister 2 1l'action destructiice
3y go dévelpner malgré le contact avec 1e¢ trone ot les racines et
12 ctute des feuilles cui ont cenpendant une grande teneur en ter-
pine. L2 ol le Uigitaria SpP. steot % plant?, il s'y développe et
prolifire de mani>re cuasi i~ réversible. 5'il est ruisible pour le
dévelcornpenent des plantes vivrisres, on ne peut nier son rdle
protecteur du sol surtout sous boisement d'iucalypbus dént 1'allé-

lopathie touche peu les colcnies des Pigite 8D

La présence a& ces esphces de strote herbacde

itenrichissem:nt du sol.

,,)
6]
or

est tris utile wmour 1le protecti
Cette strate herbacde sombin’e an réle du houmier luttera efficace-

ment ccntre les eaux de ruissellement. Le Digitaria 8p., du fait

mfme cue se¢s racines plongZent loin > 1tintéricur du scl, va ameub-
1ir daventage = le¢ scl et pernettra ainsi une meilleure absorfion

par celui-ci des eaux atinfiltration.
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de i‘'Bucelypbus

L&s bescins en eav
tézée. L'Eragrostis Oiivacca K.Schum

qui épaissit 1'horizon hunifére.

On remarque cue guand ces herbacées n'o

12 superficie du boiserent, 1es

situdes sous les nartics occupsdes par ellaes

11érosion. Dlautre part, plus
vers le haut du versant moins 1'drosion est

cclui-ci.

Le tableau ci-apros mentre la profondcur de 1'¢

partics wvides de

seront satisfaits et

cegré d¥importance de la sgtrats herbacde.
¥.D. Etant denné que 1es supcrficices vecupée par

* 2

herbe Staient tris

N
r=
<L

1*astimaticn des mesurcs de

la biomassc

méthodec e srdlbvement mise en pratique ail

ne s'y prétait pase

TADLELU Xt ¢

Développenent dc 1 'érosion sous str

l1e sol pro-—

va feurnir une 1itidre riche

ccupent pas toute

ces herbes et
subkissent encore moins
1a strate herbacée est abondante

~rofonde au bas de

rosion suivant le

lecs

riduites, nous avons recouru
car la

leurs

ate herbacée.

FULO 2 | HENENE REMSERA
Biom/EYre Eros/em niom/gr.| Bros/cm tiom/gr |Eros/cm
o . 0 5.5 || o 4
250 3 L5C 3.5 1 250 345
55C 2 Lzo 3 550 2,5

850 i [, 750 2 i 8600 2

Ce phénomene cst dd au rait cue

portés par l'eau et qui en rculant sur
retconus par 1cs herbes.

L'éau dégagée dc cCS matdriaux cst sans

il

les matériaux trans=

ic sol 1l'érodent sont

grande forcc dtérosicne
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2.6. L'ENTRETIEL U2 BOISEMENTS D'EUCALY2TUS ET
LIERCSICH .

Scus ce voceble nentretien des boisctients d'Eucalyptus
on entcend une série de travaux de soins qu'on effectue dans un
beisement pour avoir unc meilleure producticn de bois d¢ chauf—
fage ou de bois de scrvicee.

Nous avons vu dans la partic ~récédcente que les boiscments d'Eu-
calyptus du bloc industriel de Xitabi sont soumis & un entretien
régulier et suivi.

Dicn que le premier but scoit unc mcilleure production de bois,

il se fait guc ccS8 travaux dlentretien permettent aussi cen géné—
ral une bonné protcection du scle.

Ccei vient du fait quc 1es différents traitements contribuent

% une meillecurc acdration des nlantations (é1agage, coupes péri-
odiquecs, sélcctives ¢t SUCCUSSiVGS,-.-), ce qui permect & la strate
berbaecdée, qui est principalecment héliophile, d'évoluer ¢t dtas-—
gurcr encore nlus officaécment la protection du sol contre le ruis-—
scllomente.

Les traitements pareils convicnnent absolument % 1a région post-—
forcstidre de Kitabi dul jouit encore dfun sous-bois herbacé im-—

portant (2-3 kg de biomasse nar métre carré).

Dans les boiscmcnts de Nyaruhcngeri et de lMuganza ol1 les
terreins sont aégradés ct ol la strate herbacée cst rare et ab-
scnte par cndroits, de tels traitements ont peu dtimportance
d=ns la lutte anti-érosivee.

A part quclques périm&tres ncecupds par le Digitaria sp. et 1'Era-—

grostis Olivacea K.Schum, qui se dévelonnent manifestement micux

hers des boiscments ( 8co gr/m2 & 1ltintirieur des boiscments &
Fubo, 150C gr/m2 sur 1la nériphérie non boisde), ailleurs les tra-=
voux d'aération des boiscronts sont sans beaucoup dtutilité.

Ahu contrairc, 1'délagage et les councs de bois nériodiques et suc=-

b

ccssives cxposcnt 1o scl nu & é'agrAssivité direccte des gouttes

1

de pluic.
Cuels traitements doit-on applicquer? Dans ccs boiscments, il faut
iutter par tous les moycens contre 1l'influence de 1'intensité des

pluies surtout sur les poentcs.
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1 vintensits st le paramdtre princinal cui lie l=a
pluic & 1l!'drosion. Blle intervient & deux niveaux:
saturaticn mor-entandc de 1 nurosité du sol et
1téncrigie cindtique que 1a pluic dissipe ¢n aétrui-
sant la structurc dc 1a surfoec du sol.

Smith et Jischmeicr ont constaté que le dinmdtre mé-—
dian des nopulations de gouttes de pluies, et danc
leur masse, lcur vitesse et leur énergic cindéticue
augnmentent avec 1'intensité des précinitationse.
Tent que les nluices dc forte intensité durcnt peu
dc temps ct tombent sur un scl seec, 1'érosion ct le
ruissellement restent faibles.

Mais lorsque se conjugnent: unc fréquence élevée
des précipitaticns, un sol tris humide, des pluies
jmportaentes (100 & 250 am/2L4) ¢t de fortes intensi-—
tés pendant de longues périocdes, on observe des
phénoménes dtdrosicn catastronhiques qui peuvent
cuelque Fois dlprascr 16 total ces pertes durant le
rostc de 1liannée" (1)

gi le diamditre midian des populations do gouttes de pluie,

4

lour magse, lour vitesse ¢t leur ¢énergie cindtigque augmentent
avec 1l'intcnsité des précipitaticns, il frut laisser se déve—
lopper le houppier des arbrcs ct éviter des coupes fréguentes.
D*autrc part, les grands &écartements cui soient trop grands
pour cxposer 1lc sol & 1tagressivité dos pluics ni trop petits
pcur avoir un réseru radiculaire densc, néfaste 5 la consgre=

ation du scl.

Ltdtat dcs boiscericnts tel que ncus le monore lc rap-
port du Ministhrc dc 1'agriculture et de 1'Zlevage du Rwanda
(1961) n'est pas satisfaisant.

nTpehs bons " 15, de 1la supcrficic.

"HBons" s @

¢ la superficie.
nigsez bons" 11y, de la superfiecic.
tiddiocres,

mauvais,détruits,

incendids,ctca. . 2C,s de la superficie.

o>

Q

ctte médiocrité des hoiserents vicent non sculenmcnt des mau=-

vaises conditions du milicu physicue finis aussi et surtout

B et e o i e

(1) ROCSE,B: gp.cit. P43
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[ dlun mauvais entreticn, Ce mouvais cntretien porte atteintoe ane—
8i Pien & l1la benne croisgance des plants qu's lz protececticn du
8ole L'¢quilibre biclesicus o 1z Ferdt cdeit 8tre mointenu,

Four oelsz, WArLL Ibrabim donns trcis reccam-ndr ticns suivontess:
de 1= forét on
x 5 les Foréts
Jeuncs plontations
a 2) Rézlementer lo p&turasc dens les nassifs forestiers
en caleculant le nc ¢e bdétail en fonetion
de la eap=zcitd du eibdlits zu tassement.
E) wettre Gus cloturcs drns los zonces interdites au
péturage cucnd ecsei cst nlcesscaire 1)
En effet, une des raiscns de la désrecaticn du scl sous les boi=
wlen v praticuc pcour peractire aux bdtes
“te Tong la plupert des boiscients d'Bu-~
I bermers vy cnt erdd des veice de passage
st leur pidtincrent = rendu 1o sol improductif ot nlus suscepti-~
blc & 1'érosion.,
"Le péturege intengif csttrds nvisible & 1z fo-
rét et provocue & 1o longue sz ¢l orads
Il diminue ct srrive & supprincr méme sc
protecteurs. Le scol dlune forét scumise
turage intensif se tasse, devient Plus
ce cui c1ri ue Bo jcrcsit5 et 8o merndab
pocur ltea 7 lui =l
ment, ce :
par les =
En outre, 1z pﬁturafu intensif pcut emm
preducticn des &spiees interesscontos cu
le bétail broute les jJeunes semis cs ccs
ot laisse lcs espbeoes épineusesi' (s
En plus des méfeoits du plturaze dans les Doisoran ‘s dVBucalyptus,
il faut ajouter une crganisation peu raticnneile des voiles de
» vidoengeses Il faut diminuer lug decrchurcs du scl dues a lilobate
tage ot au trainage des nrbros edsattus, surtcut danc les terrains
- [ —— S m— e . e e S 4 ki s | a1+ Aot I
(1) WALl I, opecits De19
(2) Ipie,
==
=t e e




en pcntee ¢ -

Les arbres abattus dcorchent le sol et 1¢ rendent plus sensiblc

au ruisscllenent et au décapage des heorizons bhumiféres,

"he déberdage dis bois trainés sur lc sol 4 l'aide de
grancs tracteurs peut provoquer des rainvmes accentués
qui pourront s dévclopper en ravins plus ou meoins pro-

N fonds sur les terrains scnsibles 5 1'ércosion et scus
une couverturc forcstidre clairsemdée."(1)
Un des rictifs de la disparition de la strate herkeacde
sous boiscment d'Buczlyntus cst cet intense piétinement des
bétes qui Slimine les herbes awistantes .+ rend l1lc sol incapable

de faire germer dlautres plantcs horbouscs.

(1) N4BAL I, cpe.cit. ».15




LLes racines tracantes de 1'Eucalyptus

détruisent la structure du sol et

le rendent plus susceptible a4 1'érosion.

Photo: boisement de Fubo (Nyaruhengeri) ou le

facteur "réseau radiculaire" est respon-

sable de 1'ablation du sol.

Dans un boisement de Xamuheshi (Nyaruhengeri),

le piétinement du sol par les bé&tes ainsi
que les voies de passage créédes npar les hommes
ont conduit au tassement du solL et par conséquent

h sa susceptibilité a 1'égard de 1'érosion.

i s —
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2.7, L3S _AJTHES T LCTIURS PAVOR..LIS a L1ZR0C5LON 50US

BOISE RN, L VBUC LY TUS

Dens ces rigions clu les boisements d'Bucalyntus
ort pour 1a nlupart ddégradés et ol la volite ces arbres pro-
Sze mel le scl, l'acticon de la tecr drature en combinsison

evee czlle des racines exerce une influence faverable 2 1'éro-
sicne =2n effet, la zone superficiclle d'une zone exmosie au
soleil s¢ cdilatee. Cette dilntation tend & disjcindre les
fidments constituants ¢t néme & iscler bruscuement la couche
dilatde par rupture, nar doscunmaticns C'est dans ces dis=
gonétionduducsol erdévs ar llaciicn de ia teumndérature que les
racines tragantcs se frayent unc voic de nénétration, 4«4 ltar-
rivie <de 1la pluie, la couche silatée, ainsi cuc les narticules
elies cu scl sérardes de 1l'cnsemble par la »énétraticn

des raocincs tragantes scnt canortlies facilenment par les eaux

L'action c¢e l'ezu cst aussi importante dans les
giffirents processus de 1'4rogicn, ¥n nlus Je son action
atdrogicn directe nar ruisscllement, elle joue un réle de

[Sh o

~

97}
@

3

le scl . transnort. %n effet, l'eau

-t

stinfiltrant “ans les fissurcs, les nettcie ¢t les élargit,
ant & faciliter 1la cJgradation de la roche, La présence
ce wacines tragantes rend difficile 1=a rermise en place des
Eléments césagriads cui nc »euvent rdésister au ruissellemcnt
fes erur e nluie surtout si elles se trouvent sur de Ffortes
te nction néfrste Ze l'cau n'est cependant que tres
i elcues zones < .s boiscments nu <es accidents de
terrains ont crddé des con iticns Tfovorables A retenir 1i'eau
i {pression; ceux faits ar L'horic, trace des arbres
obatius ot longtemms laissds sur place,...) et généralement,

ces menes sont cceundes par une végdtation cueleonque ‘(herba-

cée...) Il y a nussi l'acticn des racincs principnles et
- 3= O~ ~rq - T oo ~ 3 3 Y £ - LI |
sceon aires. Coouie toutes les racines des vigdtaur supérieurs,

celles Co 1l'Sucalyptus - plus importantes gue 1z nlunart 4'au-
tres végdtan - ont une retion micanicue difavorable & la pro=-
tecticn du scl, 2lles s'introcuisent dans les fissures, gros-

sissent et disjoignent s blecs Je Aimensicns variables.

Blles cnt <galement un rhle <'altération chimigue, du fait
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®iémonts 4u surface en ha nombre 4'arbre Densibé parrhj
rclief de chaque élément |dans chague é1&- b/ha
ment
Scmmet .25 532 745
Versant 11,50 86 5
Replat 3,50 51 17 4
Bas de L .50 42 x
versant .9 - L
— S
Dépression 1,25 51 40,8
Total 25,00
e __,____ﬂ_“m“_*,“_ﬂ_ﬂv__f_““L,#__”_w_d_ﬁ___«

(1)
Ce scnt ces trcis Tacteurs —1le type ce scl, le type
de végétation et la 1gcalisation — qui vont porter plus de
lumidre dans 1t 4tude dcs sols de la commune de Nyaruhengeri
(ceux de la communc Muganza dtant ceuXx dc la partie orientale
de la commune A& Nyaruhengeri) et leur susceptibilité 5 1'érosion

sous boiscment d'Bucalyptus.

2. 4.2, Les typcs de sol de Nyaruhengeri et 1'érosion

scus boiscmnent at'Bucalyptus.

Dans 1tensemble, 1es types de a0l que 1l'on rencontre
dans cette commune gont trés sensibles & 11¢rosion sous
boisement d'Bucalyptus. I1 n'a pas &té mossible dlen relever
le coefficient de sensibilité mais le mangue apparent de
strate herbacéc ast aSScCZ 41loguent pour arriver 2 cette con-
clusion. Ncus nous souviendrons dgalement que 1'Bucalyptus est
unec essence qui dpuisc ie scl. Les radiceclles de ses racines

s 4
créent dans celui-ci un milieu acide ot les échanges entre

—————— e e e e e

(1) PCUFCH, fienri, "La biomasse €

ot

1'éveolution de sa répartition
~u ccurs de 1la croissance dlacacia Sénégal
dans une savane gzhélienne" in UNASYLVA, 1975+

ne15e
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au tclies dnettent CG

1tacilie carbonicue et

des ancides crgoni-

cucs., Les racines € 1'Bucalyntus on furticulier, Z cruse
~sg terpénes, eréent <ans ie ol un rilieu acide adravorable
3 1'échanse et 3 1'éguilibre harmonieux des Z1éments minérauX

cires o la ©F

2t ¢rganicues nécess

hoisements 2

fo

Leng les

13s is res

cuisseurs est auals

en effet,

maux
les bo
itd

fetion cu gcle 85UusS

1a fratchenr et la re ative hum

faveriscent la nrésence Ffas animau

vors de terre, toupes, rongours divers

reches meubles, ~rrilceuses et sablcusa

sircctement attaqudes, cisa’ pipies et

par c28 animaux. Cctte terre cui,

2 1Venscmble ¢e€ 1a cocuche su-erficiell

t vite la Aes €

elle

un tzlus devien ~roic

Gua ellc résistl, forme 2

imperméable cqui se dlsngrige cn 8¢ CAass

cennent lieu auXx Zbhoulcements pencant ¢

boiscnents o Fubo scnt "ract risds

préssnce o€ tormititres ot

»luies sont s 1lorigine @ véritables

1'intiriculs

Les végétaux jinfiricurs peuven

jnflusnce néfasts «nns 1a =—rctection

Ffens certains boisenents ~ue rmlerd 1Y

-

terpines, 1lcs pousscs,; Lo iickens ¢t

£ixent sur la scuche ¢t 1les rocincs

arbrcse €28 vimdtaux infériours,

alterent 1o surf~ce <u sol tout

altdration chimigquc e

Ltaction .88 viier:

- - - -

céeradation ~roffregsive o gole Lo&s
at
b

jclogiques

Bucalynptus sont caractér

marticulie™s. Hous avens

pbne pour expliquer iz réie
St3ucalyntus qui no f;arnissent“poiﬁ%
in-ibent 1le cdvelonmencnt ..e8 stratcs

berbacceSe

Suecalyntus,

~onsable

o
creces

srenées

aénd ‘pnlement,

nar Cceé

- 2g dboulencn

' 8cle

—organismes
snls

isds mar des

alldlonathique

‘Athumus.

nscervaticn dua sole

1'a2ction des ani-

‘e la cdégra-

isements A'BEucalyptus,

nar i'ombrage

fcuisseurs tcls gue les

2t fourmis. Les
gsont

i'eair libre

2]

surtout,
-
<L
~chdre peu
¢ cu sol ct formant

anx CC ruissellement.

1a longoue un amas Jur,

sant en {#ros btccs

e
(&)

Les
La

fcrtes pluiese.

-ha n‘.une.
wnts

~endant les fortes

ddscrts locauX ;Y

nt n~ussi cxercer une
Cn remargue
actiocn inhibitrice des

cortaines nlgues 8¢

~ffleurnntes des grands
Jans une certaine Mesure,

autcur en 1a rongeant Dar

sdtermine aussi une
cas hoisemnents
shénomines micro=
2435 parlé de ce phénec=-
aes feuilles

Au sol-étigui

buissonnantes ct
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Ceci cst ausgi vrai pour 1cs boisements < 'Eucalyntus ou le sol
cst nus les micro—-orgnnisncs Adgradent le sol. )
La mindéralisation nccdlérée Ce la litdre sans formation d'humus
gtanlit un déséquilibre de 1t4volution Gu sole

Bn effet, la 1itidre cui devait fournir, sous l'attaque de cer=—
tains animnaux (ncariens), deux tynes de matliriaux, les uns su-
hissent la synthise ct dennant lieu & 1'bumus ct les autres con-—
tinuant & é&tre désagrégds pour Jdonner lcs molécules minérales, ne
fournit cufun seul tync: 1lcs moléculcs minérales.

Dans la mindralisation, 11aztc se fait boaucoup plus aboncant

et lc rappert (c/H: carbcne - azcte) devicnt faiblc.

Clest pendant 1thumificaticn que le carbone devient aboncant
établiésant un plus grand raphort (c/n).

Cette dernidre activitdé cst 5 1a basc du ddsdquilibre dans 11évo=-

lution du scl.

I1 cxiste unc sdéric dlautres factcurs cui peuvent favo-
riscr ou ncn 1'érosion et la cépradation du scl sous boisements
&'Bucalyptus. Il s'agit par cxermple cu choix des plants 3 mettre
en terre, du mode dc plantation, des varidtds plantées, ltaction
des micro-climats,etc... Comme 1cs boiscnents étudiés de la com=
mune de HNyzruhcngeri et fde la communc de lMuganza ne pouvaicnt nous
fournir des cdonnées fiebles, nous préférons les citer pour mémoire.
Ltage des boisements, leur exnosition et leur dcartement ont sl-
remcent unce influcncc sur 12 plus ou moins grande intensité ce

1V'érosione.
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CONCLUSION 1B LA TROISIEME PLRTIE

Tous avons traitd cdans cc chenitre de 1'érosion sous
boisement d'BEucalyptus sur sol aligradd et nu. En »nartant de plu-
sicurs hyvothdscs, force nous n étl de trouver des facteurs sus-
ceptiblas <'augmenter 1'intensitdé <o 1l'érogicn, La premiére

cussticn cn arrivant dans ces boiscrents de Hyarubhengeri et Muganza

dtait de savoir mourcuci Ia strate herbacic a disparu, alors
qulelle se mainticent sur lcs piriohérics non boisdes. La dponse
a 4td dennde et cdveloppde tout su long de la premidre partie olt
i1 a ét4 gusesticn de voir comment les nlantaticns d'Zucalyptus

N

stattaquent & la strate herbacic et arrivent & la disparition

curgi=-totale <o celle-cie

La cuesticn suivonte consistait % seovoir l'intensitd de

1t¢rosion et du ruisscilzmint, et 1l'influence apportie par
1'Bucalyptus cans 1'évoluticn cu scls ©€n a rénoncu & cette
cuesticn en montrant cu'unc séric de variables existantes rela-
tives aux boisemcrnts d'iucnliotus vont cn offet accélérer les
processus <de 1l'érosicn, Ccrmmo dans la disparition cde la strate
kerbacde, un facteur azit rarcment seuls Il neut y aveir préde-
minance A'un tel factour dans un endroit cdonnd, et d'un tel
autre ailleurs, mais c'est :indéralement dans un tout cu'il faut
voir l'action de toutes les variables. 4insi, par exemples, dans
un scl meuble, profend ct ctargd ¢'hurmus, 1'influence nuisible

des caux de ruisscllement, du houpier, des racies ot m8me de la

wente ne sera nas toujours ddterninantce C'est pourguoi au
adpart, ¢2 est parti des terrains en détat précaire. Chagque
varisble, cepencant, joue un rdle marticl non néiligeabl C'est
ainsi que seule la localisation (somnet, versant, vallée) pourra
aéternminer unc: profondeur ce l'érosion diffdérente d'un lieu a
1'antre, Un sol riche ¢t Spais culi se tassce continuellement sous
les sabots des bétus cu les ieds des homries s'cxnescra & la

e b

dégradation et & 1'drosisn.

Bn ccneclusicn e cette troisidie partie, cn peut affir-
mer cue les beisements c'ducnlyotus sont ici des mauvais protectec-
teurs de sol contre 1l'érosicne D'autre part, % cBté de cette tres
faible

et appauvrissent progressivement le¢ sol, Le mauvais échange d'élé-

[-..\

utte

W

snti-érosive, lcs boisements d’ ucalyﬁtus Spuisent -

ments mindrsux et oranicues dans un milieu acide, le désécuilibre




-168-

Gens la pdcdogendse & cause d'une lente ot faible humification, ...,
ne font gqulaugmenter les rroeessus de dégradation d'un sol déja
fortenent ruiné.

Les cuelgues endrcits peunlis de iigitaria sn, ct d'Zvagrostis

Clivacea i, Schum sont menacdsy Dar un pAturage intensif dont

cn ccunait caintenant les méfaits nour les boisements en général
et our 1z sel en particulier., Tous ccs frncteurs scnt encore
accentuds par l'action de 1'homme cui, 2u licu de chercher &

les contwar, conne un élzn nouveau & lour ceuvre dévastatrice

rar un cntretien irraticnnel,
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CONCLUSION GENER.LLE

Ce travail 2 voulu montrer les probldmes que soulavent
les boisements d'Bucalyntus dans 1la lutte anti-érosive. L'Buce-
lyptus cst une essence qui, dans ccrtaines concitions, peut étre
trds dangereuse pour la protection du sol. siu Rwanda, dans la
plupart des boisements, 1'Eucalyptus joue un rdle plutét dégra—
dant pour le sol. Le danger est d'autant plus important qutil
occupe 75,6% des superficics boisdes.

Cette prédominance des Bucalyptus sur les autres essences lui
vient du fait cu'il reste, malgré tout, 1l'arbre le plus utile

et par conséquent le plus recherché,

Comme il grandit vite et fournit asscez tét du beis de chauffage,
de 1la méme manidre il entame vite les processus de dégradation
du sol. L'Eucalyptus fournit Leaucoup de hois ¢t de litiére pour
différents besoins nais il scerdite aussi une substance chimique,
lz terpdne, qui inhibe le développement de toute plante buis-—
sonnante et herbceuse. Le howpicr des Rucalyptus donne beaucoup
de branches pour le chauffage, crée asscz de fraicheur pour le
péturege desdb&tes:eﬁfété‘et le repos ces bergers mais aussi
filtre la lumidre ndcesscirce au dévelonpement de la strate her-

bacde tandis cue sous lui le sol sc tassc sous le piétinement.

En dtautres terrncs, 1'Bucalyptus cui est recherché nour

son utilitd nratique se prétec mal & la protection des sols.

I1 nc répond pos corpldéterent aux objectifs & atteindre dans le

~contexte rwandais.

", ., Les objecctifs & attcindre sont la production rapi-
de dc¢ bois de chauffage et ¢'oesuvre tout cn assurant

la nrotcction dcs terrains/daégradés. Ces objcctifs dif=-
férents néccssitent bien &Hridement des politiques de
rcboiscment différcntes: d'une part une politique de
production implicuant de fortes densitds & 1'unité de
surface, d'rutre nart une politique de protoction, ndé—
cessitant lc mainticn de la ceuverture®ad la densité qui
pertctte dvatteindre les buts fixés quant 4 1'accumula-—
ticn d'ceu, la stabilisation du scl ¢t la régulation
des cours dleau"(F.i.0 1962) (1)

(1) WASSMER Patrick, op.cit. p 110
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Il est évident que 1'Hucalyptus n'cst »as lt'essence indi-
quée pour donncr Pleine satisfaction & ces deux politiques
dans les conditions géndrales gu'offrent les terrcirs vouds
aux reboisements au Rwanda,
Comme le dit WASSMER P,, & part ccecrtains endroits de bonnes
conditicns de socl ¢t de Tessources ¢n cau, la nlantation de
1'Bucalyptus ne peut satisfaire la politicus ¢éo lutte anti-

érosive,

"On voit ainsi qu'il existe une natt incompatihili-
té entre les deux noliticues ¢t que l'apmlication
deé l'unc¢ sc fait obligatoirciznt au détriment de
l1'autrc.

Cette affirmation bprend toutec sz signification dans
le cas de conditions édarhiques centraignantes, car
cans c¢ honncs conditions do scl ¢t d¢ ressources

en e¢au, lcs interactions inhibitrices décrites =lus

haut . sont largement attdénudes," (1)

In effet, dens certaines valldes de la rdézion do Kitabi ol 1la
rétention ct lcs ressources en cau scnt importantes ot ol
l'cnsecrble cu milicu vit sous climat nluvieur, on meut rencon-
trer quelques culturcs saisonnidres sous hoisement d'Bucalyp-
tus, Cette complontation cultures vivridres - Bucalyptus

n'est que trds localisée dans ces régious » forte pluviositd

de la Cr&te Zafre-Nil,

Au terme de cette dtude il convicnt de donner aquelques
obscrvations pratiques qui, & notre avis, pourraicnt tidérhcnter
vers une mcilleure nrotection du sol toutem assurant aux boisc—
ments d'Eucaly-tus une procuctdon appriécizble de bois de chaufe
fage et de bois d'oecuvre.

Four ce feire, il stagira de tenir compte d'un certain nombre
dec donndes. )

Il ¥ a d'abord des Loiscricnts d'EBucalyrtus déji cxistants, ainsi
que ces terrains en voie d'&tre boisda. Farmi les terrains ddéja
boisés, il y ¢n a de deux sortes: ceux qui sont encore protégds
par une stratc herbacde (Kitabi) qu'il s'agit de maintenir pour
protéger-davantage le sol et ceux qui en scnt dépourvus (Muganza)
dont il faut 4viter 1a trop grande eblation du sol.

(1) W.SSMER Patrick, op.cit. P116=111
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1e LES TERKALINS GCCUTHES FuR LES DOISEMENTS D'EUCLALYPTUS.

1.1+ Les bhoiscemecnts d'Euceclyptus avec strate herbacde.

Dens ces toisements, la protection du scl est bien assu—
rée mais il faut wveiller & ce que 1l'influence allélopathique des
Eucalyptus ne finisse par éliminer compldétemcnt cette strate her-
bacée. Cette dernidre est plus menacde sur les versants gqu'au
sommet des collines ¢t dans les vnlldées. Diien que le faeteur
"lumidre" semble tris important et méme dédterminant dans ecertzins
boiscments (ex.Kitabi), la pauvreté du sol est la plus responsa—
ble de la diminution accélérdée de 1la strate herbacde sur les vers
sants. En effet malgré la protection de 1o couverture herbeuse
les terrains de veé&ants voient lcur sokE=gtappauvrir progressie
vement a4 cause des eaux de ruisscllement, Pour diminuer la fore
ce de ces eaux de¢ ruissellencnt et dviter le départ du sol, les
FEucalyptus doivent garder un bhoupier dense et il faut planter
de nouveaux arbres 1l ol ics enux de ruissellement se sont cher—
ché une veoic de passnage ou aux endroits dqui risquent de le de-
venir (dépression ou rupturc de pente orientdes dans le sens du

versant).

N.D, Les jeunes pnlants devront &tre protégés (per des
branches d'arbres, herbes,ctc...) pour ne pas
&tre ddéracinds nar les eaux de ruissellement trés

nuissantes en ces endroits.

D'autre part, dans ces boiscments, les counes se feront rarement
et cncore sélcctivement (pas totales) nour dviter de laisser 1le

terrain longtemps exnosé & 1'énergie cindtique des eaux de pluiece.

L& ou la pauvreté de la stratc herbacdée est due & 1l'ab-
sence de la lumilre, il faut praticuer des techniques forestiéres
inverses. L'élagage, les coupes périocdiques et totales vont per=-
mettre un grand ddvelenrtenent de la strate herbacde.

On remarque souvent que lorscuc le terrnin est mis & nu les her-
bes lc¢ recouvrent tris vite médme si le terrain est dégradé.

Cette ahsence de lumisre n'est Jvidemment pas propre aux boi-
sements de versant sauf, comme nous l'avons dit, dans des condi-
tions climatigues particulidres (¥itabi) ol les versznts des cole
lines sont noydés dans lc brouillard une grande partie de la jour-—
née et ou les rayons solaires ne sont vraiment"fonctionnels'"que

dans les heures de l'anr>s-midi.
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Cette fonctionnalité des rayons solaires pendant les hcures de
1t'aprés-midi vient ajouter unc autre nuance dans le traitement
des boiscments de Kitabi. La forte insclation dans 1'aprés-midi
a comme corollzsire le réchauffement nlus imrortant des versants
occidentaux cu'orientaux. D'autre part, lcs “onnées chimatiques
donnent zux premiers une nlus forte nluvicsité. De ce fait ,les
arbres et la strate herbacdéc et buissonnante sc¢ cdéveloppent beau-—
coup miecux sur versant occidental qu'aillecurs. En d'autres tore
mes la productivité des Eucalyptus cst gerantic et la lutte an-
ti-drosive assurde. I1 faudreit maintenir et multiplier les boi=-
scments des versants occidentaux et occuper les autres par 1les8
cultures moins exigeantes &n-beus . Ccs cernidres en effet de-
mendant beaucoup de soins sont continucllcement entretenuwset les
effets de 1'érosion limités(paillage, sarclage,...) alors que
les terrains occupés par les boisements sont géndéralement non
entretenus et se dégradent insensiblement mais inexorablements
Iei encore ce phéncméne dlexnosition cui a unc telle importance
sur la biogdographie est trés 1ocalisé dons ces régions de la
Créte Zairc-Nil. isilleurs les différenccs entre ies wersants scnt
insensibles car l'insolation est bicn répartie aux heures de la
journdée, les particularitis topographiques Jjouant sur 1'influen=

ce dec la direction des wents "scnt moingi marqudés,

"

En ce qui concerne la densité decs boiscments et leur ine
fluence sur le strate herbacde, il cest certes clair que les
grands écartements favorisent son meilleur cdévelopnement par un
réscau radiculaire peu dense et une meilleure pénétration de la
lumidre. Far ailleurs, les grands leartemcnts permettent aux
plants d'avoir une croissance plus harmonieuse. Dans tous les
cas, il imnorte de trouver des &cartements gui, tout en assurant
une bonne protecticon du sol, permeftent dt'svoir de bons rende=
ments en bois. .our cela, il a 4té constatd que les dcartements
de 3mx2 fournissaient plus de volume de bois que les édcartements
de 2mx1,5 tout en assurant une meilleure adrotion des boiements.
I1 faudrait que les boisements dont les <‘cartements sont inféricurs
3% 3mx2 soient encore plus intensdment entretenus. Les coupes
doivent y &tre plus frdéquentes pour faciliter la pénétration de

la lumidre.
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Dans ce méme ordre d'idées, les varidtds d'Bucalyntus
& heoumder cdense tel que le maidermiet qui laissent difficilement
Passer la lumisre devraient subir plus d'adération et de cocupes
régulidres. Nous avons donnd en annexe une liste de vaeridtés
d'Eucalyntus que l'on rencontre dans notre pays azinsi que leurs
caractéristiques. Cette liste montre ces variétés A feuilles ﬁlus
larges que d'autres, Le chapitre sur les variétés d'Bucalyntus
présente dgalement les différentes positions cdu hourmier des ar—
bres. Avec tout cela on connait des arbres dont 1l'ombrarce est
plus important, De telles variétdés, une fois ecomnlantdes dans
un boisement avee de petits JSeartements constituent une puis-—
sante barriére contre la lumidre ct la croissance de la strate
herlacée est vite inhibde. Il s'en suit une micro-ddésertifica~
tion du sous-~hois. Uans de tels boisements, il ne faut pas at-
tendre que 1'Zlagage naturel se fasse, mais il convient A'y proa-

tiquer un élagegc artificiel.

L'¢tude des tyres de sol a moentrd une grande diffdérence
dans 1'¢évolution de 1a couverture herbacée. Certains tyhes de
scl domnent plus de vigueur A 1la strate herbacde qgue d'autres.
Cette diffdrence enire les sols peut provenir d'une indgale
¢paissemr (sols de sommet ot sols de versant) ou d'une consti-
tution chimique et ocrganique diffdrente (“umuyugu" et "urunombe'),
Dans le premier cas, la lutte contre les caux de ruissellement
devrait se faire avec plus de rigueur ncur les sols peu épais
pour éviter un décapage encore plus meurtrier. Lans le deuxid—
e cas, il faudrait supprimer un certain nembre dl'arbres pcur
atténuer 1'énuisement du sol qu'ils provoquent.

Les sols riches et ¢pais rdsistent & cette influence néfaste de
1'Bucalynptus mais cette résistance doit 8tre secondée car 3 1la

longue dans beauccup de boisements elle finit par étre brisde.

Your ce gui est de la valeur de lz pente, nlus son in-—
clinaison est importante mcins' la strate herbacée pourra se dé-
velopner. Ceci est cussi vrai -our les pentes & l'air libre que
sous hoisements d'Zucaly»ntus. La forte inclinaison de la pente
ajoute un nlus grand affleurement du réseau radiculaire, ce qui

diminue encocre daventage la densité de 1a strate herbacde,
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~nisre sur ces terrains
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Tour feavoriser la croisssmnce de cette !
% fortec pente, on protiguera des technicgues forestitres un peu
différentes des précédentes.

D'une part on nc peut sunprimer certains arbres au risque d'eX=
poser ccs terrains au ruissellement par lcs ezux de pluie.

D'autre part la forte densité des plantations dtarbres est nui-
sible au sol et au sous-lLois par l'extension du résenu radicu=
laire. Le meilleur moyen de 1utter ccntre la trop forte inhibi=
tion par les Eucnlyntus de la couverture herbeuse est d'y pan-—

ter des herbes c¢ui s'accommodent facilemert au milieu d‘Eudélyptus-
Hous avons, e ce cui concernc ies hoisements ce Kitabi, dans les
pagces précédentes une l1iste de mlantes herbeuses qu'on rencontre
dans cettc riégion. I1 vy a lieu de mlanter les w—lus résistantes
parmi elles aux effets allélopﬁ;hiqués de 1'Bucalyptus et le sol
serait moins menacé d'étre mis 3 nu. D'autre part, le chapitre

sur 1l'existence de certaines strates herbacées particulidres

dans les heisements sur sol dépgradd = ncntré quc le Digitoria Sp.

et — mais veu fréguemment - 1'Eragrostis (livacea KeSchum stadap—

tent nsscz facilement aux Fucalyntus. Leur transplantation vers
certains boiseuents serait une lutte anti-érosive originale
mais efficace. Les boisements d'Bucalyptus au Rwanda sont si
importants et la lutte anti-4érosive si nécessaire gu'une en=
treprise pareille n'est pas de troDe.

I1 en cst de méme nour la 1ititre de feuilles d'Bucalyptus qui
&tocuffe 1la strate herbocdée et ne donne pes 1ieu & une humifica-—
tion qui enrichit le sol. larmi les soins 2 apporter dans ces
boisements, 1l'enlévement de cette 1itidre 12 ol elle est im-

portante s'imposeé.

1.2. Les boiscrents d'Eucalyptus sur sol nu.

En ce qui concerne les boisements cYBucalyptus sur sol
nu, il importe de lutter contre le traneport des terres par les
sux de ruissellement. Les coupes totales et l'élagnge artifi-
ciel doivent y étre interdits.
Le houpier des arbres cet iei important car 1'effet "lumidre"
est sans grande officacité sur un sol nu. La 1itidre qutil
produit et qui couvxe partiellement le sol encaisse ainsi 1*éner-—

gie cindticue des gouttes de pluice.
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Le sol de tels boisements doit 8tre suffisamrment meuble npour fa-—
ciliter plutdt 1'infiltration que le ruissellement. Linsi, non
seulement les nfturages dans les boisements doivent &tre inter—
dits ainsi que les woics de passage mais aussi il faut ncuveir
labcurer les cendroits tassés. La porosité du scl coit &tre déga=-
gée pour une meillecurc adration et une nius grande circulation
des caux de percclation.

Bn général les animaux fouisseurs contribuent & 1tadrztion
nécessaire duw sol et & unc rapide pécogenise. Certains, cependant,
constituent un danger pour la conservatiocn du sol sous bhoisement,
tels les termites. I1 faut les élininer et ddmolir les termitidres
qui scnt seouvent une source de mioro-désertificaticn 12 ol elles
sont et & leur périphdrie 4 cause de terre tassée qui s'en échap-

pent-.

wour les beoigements de forte pente, le meilleur moyen de
combattre les cffets du ruissellement cdes eaux ce pPluie qui
est encore plus meurtrier surtout pendent les périodes de fortes
pluies(avril-mai), est de creuser des sillons transversaux assez
profonds pour retenir une grande guantité cl'eau sans toutefois
nuire & la croissance des arbres par le ddmolissement du réseau
racdiculaire.

Dans cette lutte anti-érosive, con remarque souvent des
endroits oli les eaux se sont créé des voies de passage et un peu
moins ailleurs. Il convient de protéger ces en rcoits soit avec
c¢u paillage soit en plantant des hertes ou d'avtres arbres.

Jzns les beisements ou un certain alignement a 4tdé respectd, il
importe de veiller 2 ce qu'il n'y ait pas d'allides continues
dans le sens du versant. Ce sont ces alllcs gui vont servir de
voies de passage pour les eaux de ruissellemcnt, Dans ce cas
on occupera ces alldes par quelques ncuvelles plantations d'Eu-
calyntus entre les ligncs déja existantes dans le but cde dimi~
nuer l'intensit! des ecaux de ruissellement en barrant une Dar—
tic des eaux. Ces arbres intercalaires vont couper la vitesse
et la ferce des eaux ruisselantes et vont leur donner un découw
lement diffus moins meurtrier qu'un écoulement concentrd.

C'est 1'utilité d'un boisement en quinconce.
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Les racines affieurantes sont aussi favorables A 1'érosion
car ellies désegrégent la eouche superficieile cdu sol, la rendant
ainsi moins acdhdrante & l'censemble du terrain et par consdquent
plus f:rcile & traansporter. I1 faut dans la mesure du possible en-
lever les racines trop affleurantes sans toutefeois nuire & la
croissance de ltarbre. _
I1 faut enlever ¢égslement les branches trop pendantces des arbres
cqui servent scuvent de voie d'écoulement concentré cdes eaux qui

viennent du houpnier.

2.LES TERRAINS NCI ENCORE CCCULES LE JUISEMELTS.

Au ccours cdo ce paragraphe, il convient de montrer quelques
dispositions & prendre avant de praticuer des boisements d'Cuca-

lyptuse. En effcect, il existe nlusieurs nrojets de boisement; au

ot

rythme ou la campagne anti-érosive est faite, il v a nratiquement
de part le pays une nouvelle superficic occundée de boiscement.,.
Comime la plupart des terres 2 hoiser sont celles qui sont les
pPlus menacdes »nar d'¢rosion, l'accent pecrtera plus sur la lutte
anti-érosive gque sur la production de heis. Pour des rdégions
suffisamment bien prctégées par une strate herlzecde, le reboise-—
nent aura pour but de fournir du bois cde chauffage et de ser-
vice. Pour ces dernidres, il faudrait veiller & deux facteurs
importants pour maintenir la strate herbacde: une bonne péné-—
tration de la luni®re et le maintiem d'un sol suffisamment d&épais.
Four la bonne péndétration cde la lumidre il convient de tenir
comnte des variables suivantes:

- praticuer des decartements d'au moins 3mx2,

- choisir des varidtdés d'Bucalyptus cdont le houpgier est

rmoins dense.,

Pour l1la protection directe du scl, on tiendra commte de ces fac-—
teurs pour arréter les caux de ruissellement:

- pratiquer des plantations en cuinconce sur les versants,

- tracer des fossis anti-érosifs sur les versants,

- planter prés de 1'Bucalyptus des hertes plus résistantes

& somialldélonathie

Dens les régions fortement menacdées dt*érosicn et ou le sol

est assez pauvre pour accueillir d'autres cultures, la lutte anti-
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érosive devra étre encore nlus imangrtante surtout sur les versants
de collines. Pour ces régions, on sdlectionnera des varictés d'BEu-—
calvntus cui, tcut en fournissant un feuillage dense, cont peu de
racines tragantcs.
Les plantations se fercont ce telle manibre cque les 2llées entre
les lignes des arbres soient obliques »nar ranp rit au sens du ruis-—
sellement nour éviter & celui-ci des voies d'écoulement continues
et longues., On se ranlgllera gue la longueur de la nente est un
facteur important d'drosion. Pour de trés fortes pentes o le
transport de la terre est indvitable, on plantera cdu Digitaria Sp.
ocou on tracera une sdrie de sillons anti-drosifs.
Les Sdcoartements cdons les rdgions ol la strate herbacde est inexig-
tante ne seront ni trop grands pour cxponcy le scl aux gouttes
de pluie, ni tron petite wpour dviter les méfaits des racines tra—
cantes: les 3mxZ conviennent & de tels Lhoisements.,
De toutes les fagons, dans un but exclusif de protection du sol,
1'Bucalyptus est une cssence gqu'il ne ccnvient pas de planter,
Commme le cit F.WASBHIR(1981),

"Dans certains cas, lorsque la digredaticn du scl est

trop avancée, il peut paraitre plus opportun de mettre

les terrcins considdérdés en défens, sans y pratiquer de

reboisements, afin de laisser se recconstituer une végé-—

tation spontande gui aurait su moins le mérite de pro-
téger le sol." (1)

Le moyen l¢ nlus efficace de lutter contre 1'érosion cdans

(b}

ces secteurs trés ddgradds est de planter une wégétation

herbecuse.

-

2 cit D111

[=
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(1) WASSHDR
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LA N N E X E

mucalyntus

Le liste suivante montre les caniCces
roctiristicues (1)

(=

les plus ccnnues Aau Lwanco et leurs €&

1e Euca]ﬂptus ficifolin ¢ 1eulrs rouiscs, 1oy rmoins 2 ci

#h ce long, inflordscences tervinnles, en Pan icules

corymbeuses, 1imbe foliaire disceoclore, 1argement oves

2

\ ; z y .

| 1e & wplus cu meins elliptiquces boutong, o onercule
\

némisphéricue, ©ius sotit cuc 1@ rliceptacle, fruits
1ongucnent nélicelles, ovoices ou en forme L'urne, de
23,5 em Ce lonsas “ives incluscSe

2, Aucalyptus rLUuL‘ﬂ“ . toutons floraui et fruits scli-

res, scssiles, verrucuecur &t plougues, cnercule

tai
hémisphdéricu ainti, ~vec une ~ointe ad gcnmrct;

: TR - , :
fruits gleobuleux & larcenent cORLGUES,

L.cbtelds, valves incluses; 1imbhe folinire concolore;

CBy

decorce Tleu srisftre, 1i88Ge

orn @ feuilles 3 gcdeur e citron, limbe

3. Bucal¥> tus 01tr1ﬁj

foliaire ¢trc;t@ment 5 largenent 1ancéolé,
inflorascences en nanicules corymbouses ayillinires;
operculc bérisphdéricue ~lus court cue je récéntale,

fruits oveidces od en forme d'urne “tenviren 1 cf de

1ong, valves incluses, decorce 1isac, wil-nchAtre &
blane rosé, se cdtachant.
4, Zucalyptus_ maideni @ g .
- by
e —— deocrec rigfueuse, feuilles & limbe

glaucue, coriace Juseu‘q 25 em e 1aTrie, nweutons
floraux juscu'l 15 mm de long et & nm ce large,

\ glauques; omercule hémisnhéricue et rcstré, plus
court cue l¢ réceptacle; fruits bimisphéricues tron-
qués ou campanulés, € 8-10 mn de long et 10-12 mn

o fe large.

(1) Rapport e 1a - irection Générale des Inui et Foréts,

KIGaLI.
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Ducalyrtus maca arthuri : écorce lisse, feuilles & limbe vert

nAle, mince, ne dpassant pas 1,5 cm de large, bou-
tons flcraux c'environ 5 mm e lond et <e large,
verts; onercule hdémisphdérique et rostré, parfois
conique, de longueur cuasi=érnle & celle du rdécep-
tacle; fruits heéni isphéricues trongudés & largement

conigues, Ztenviron 5 mm ce long et 6 mm Se larce.

Bucalyptus tercticcrnis : feuille % liuvke coriace vert,

——— — — T £ S B S A S —

boutons floreaux de 1L-15 mm Je lon, cpercule lar-
gement conicue, plus long que le réceptacle,
fruits hémisphériques trongués de 5=9 wm de long et

6=1¢ mm de laric.

Bucalyptus co slcdunensis :feuilles & limbe niince, souvent

- — e g 2o —-.--—.—.-— v ——

~8le : houtons flor~ux ce 6-1iL ma de lon7; opercule
large-ent conicue et rostrd, e longueur cuasi
?gale 3 eeIle @u réceptacle, ou légdrement plus
long; fruits hémisphérigues trongués, ce k-6 (8) mm

e lon:: et 5--6 mm Jde large.

8i Buca lgptus cloe:x 11nn . inflorescences nxillaires : bou-

e

11,

124

tons hémisphéricues; cmercule Je longueur guasi
celles Jdu r. ceptacle; fruits hémisphéricues
e 6-9 mm de long et 8-12 mm de larde;

dcorce rugueusc brun foncés

Eucalyntus pgumnifera : fruits urcéelds, atteignant 2 cm
de long; boutons conicques et nointus rostrés, nlus
courtss que le¢ récertacle, éccrce rugueuse brunédtre,

denilleuse.

Eucalyntus ﬁ“niculatn : omercule conique, Je longueur

cunsi ézmle 3 celle du réceptncle, dcorce rugueuse,

gris foncé, profondérent crevassic.

Bucnlyptus _microeorys cnercule hédmispkérique,

—— - — —

beauccup plus court cue le réceptacle, fruits ob=-
conicques cu pyriformes, de 7-10 mm de long et

5-6 i e larsc.

Eucalggtus robusta : fruits cylindriques ou urcdéolés, at-

~

tei;n-nt 15 ma de long et 12 mm de large, valve in-

cluses, cchérentes, &corce rugucuse et fibreuse.



>

Bucniyptus batryoldes !
s cylindricues cu en fo

Eucalyptus saligna

Bucalyptus_gromcis o

=101 =

¢ sur toute 1o hau=-

rme de

dcorce rugueus

teur <u tronc, fruit

tonnenu, de 7-9 mm de iong et de large, valves
inciuses cu atteicnent le bord sundérieur.

: (percule hémisphéricue ct rostré,

parfois condigue; rameaux altimes et fruits glaudues,

plus ou mcins »ieuftre, sauf A 1la

Scorce lisse,
base du trenc ol elle cst rugueusc.

: {percule pyriforne 5% conigue, ra-
s

meaux ultimnes et fruits non gloauques; dcorce lissc

sur toute in houteur U tronce

—M_d
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Les csnaces berbeuses frécuentes dans les becisements

c'Bucalyntus ce Hitaki. (1)

om latin.

Igishihe Ttercium aquilium (L) Hubn (famille
‘? des fougdres).
: Umnuhurara Ipomoca involucraota DELUV
ld Amasununu Crassocephalur vitellinum S.loore,
Unmumfunmba Rumex abyssinicus JaCK
Imikeli Rubus pinatus TILLL
Umusalende Triunfetta Corcifolia L.Rich
Intonvu Lobgelia ﬁiberrog?ﬁEMSL
Urukiryi Vivectaria majer (X.SCHUM) VBRUC
] Urunyamapfundic Leucas mertinicensis (JMCQ)
Urwalila Rhynchelytrun roscurn (nzZESs),Staff et
C.E.
Igicumscumnu Leonotis nenetaefolia R.Dr.
Thnehyilo Strombosic Scheffleri Engl.
Les cspoces herbeuses scuvent présentes Cans les boi-
gsements cde Nvaruhengeri et Muganza.
Ishingc Ersercstis olivacca K.Schum
Urwiri Digitaria Spe
1
L

(1) La tracuction ces rwandais nous a été donnée par
MVUKIYUMUAMI Joseph, Yrofesseur & 1'Université Natio-

nale du Rwanca et chercheur & 1'I.N.R.S.
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