Motivation du chioix et originalité du sujet

™~
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Dus raisons particuligres ont guidéle choix de ce sujete
Notre premier contact avec 1ps volecans fut comme une découverte surtout
que les reliefs volcaniques différent beaucoup de tout ce qu'on observe
dans le reste du pays. La chatne volcanigque des Birunga n'a cessé de
susciter en nous le goft de la curiosité et la volonté de peénétrer le
gsecret de ces matériaux sortis des profondeurs de la terre. CLC'est ce
godt et cette curiosité qui nous ont conduit & participer a toutes les

conférences, & toutes los anquétes et & toutes 1as excursions en relation

avec le volcanisme des Dirungae

Le go0t du terrain cultivé au département gg Géographie
devait affiner notre intdrft porté sur les formes hardies et majestuesuses
des édifices volcanigueos. [ous sOmMMEes convaincus que les connaissances
livresques ne peuvent corférer une quiétude scientifique & un géographe
gu'une fois complétée par les observations directes sur le terrain. Par
ce travail, nous avions 1t'ambition d!observer, de toucher les phénoménes
volcaniques, de les transcrire et dlen faire une synthése morphologique.

Chague sortie de terrain nous paraissait comme une découverte.

En nffet, le volcanisme est un agent morphologigue

de premier ordre at Ne RITTHAN notes

"Lorsqu'on entend parler dlactivité volecanigue, on pense invo-
lontairemant aux éruptions t terribles, aux torrents de lave ..,
aux avalanchos de pierres ¢ "t de cendres, aux nuées ardentes,
aux nappcs de gaz toxiques, aux explosions qui arasent des
mnntagnes antiores et font trembler la terre. Ces paroxXysmes
ne représentent cependant que l'un des aspects de l'activiteé
volcanigue st ne sont que des apogades de tr&s courtes durdes.
L'&tude de cetie activité a aussi pour objet des phénoménes
plus modastbs conséguences directes ou indirectes des forces

volcaniquas". (1)

Cette déclaration est loin d'oxagédrer le r8le morphologigue des forces

volcaniques qui construisent des reliefs ou en détruisent d'autres.

Dang notre zone d'étude, l'activiteé volcanigue a eu pour
affet de mettre en place dos fermes majeures (grands volcans), des formes
mineures (petits c@nus de cendres ct de scories), des formes secondaires

associges (vallon & fond plat, des tunnels sous-lavigues).

(1) « RITTMAN,A4, Les volean 18 ot leur activité, Edition frangaise ctablie
par Heroun TAZIEFF, Masson et Cie, Paris, 1963, p. 1%.

< Clest nous qui souli i ons.
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Elle a pour conséqueiice indirecte les phénomaéncs de barrage gt la for-

mation des lacs ot marcis ‘@ cratihre, Tous ces phénomdnes s'insérent sur

le champ volcanique occifdental du Kerisimbi avec une note d'originalité.

La norpholoyie volecanigue reste donc un sujet original

et un domaine inexploitd jusqu'a prdésent. Un effort particulier a été
entrepris dans le domalne de la pétrographie des roches de la chaine des
Birunga mais les dgturles marphologiques sont sommaires sinon inaxistantas(1).
Tous ceux qui oni &tc amonds 4 parler d'une fagon ou d'ung autre do la mor-
phologie volcanigue o la rénion s'adonnent 2 certains "clichés" empruntés
3 d'autres domaines volcaniques. D'ots une prolifération de termes morpho-
logiques qui s'éloignent plus ou moing fort de la réalite.

Par ailleurs, l'opinicn cot habitude sinon sensibilisée 2 1'activité
volcanique des volcans sajeurs ot ignore 1'existence d'un nombre élevc de
petits volcans procios 4n la population et situés sur le piedmont colonisé
par les agriculteurs. Cn sont des éléments de la vie guotidienne de la po-
pulation des DBirun &, si familiers, que 1'on en oublie souvent l'origine et
1'importance.

Cas aspects, parai ‘e Acmbreux autres, suffisent 2 justifier une dtude qui
s'intérasserait aux phinoméncs volceniguas sous toutes ses formes.

Aussi n'imports ruello demacche scientifique qui mettrait l'accent sur

le probleme de moppholojic voleanique seprait d'un grand intérét.

Coette &tude nous permatizra do iécrire, d'snalyser, et d'expliquer la

gengse et 1'svolution dus fuwmes du relief volecanigue. Mais aussi de

se faire une idée su. 11histoire géomorphologique d'une bonne partie de

1la chaine des Birunca 2b Linsi d'enrichir la connaissance du milieu naturel.

(1) de Mulder, [le, Contpibution #& 1'étude géomorphologigue du volcan
(arisimhi, chatne dos virunga (République du Rwanda)
Rapport annuel du MRAC, 1980 pp. 88-109.
L'auteour essaic o Tulre une gsquiese sommaire de la morphologie du
volecan. Ce rapport otait une dtude préliminaire & une thase sur la

géologic tu Bolcnne
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3, Méthode de travail et plan d'étude.

Pour @laborer ce travail, nous avons suivi la

démarche meéthodologigue suilvantes

rassemblement o la documentation bibliographigue existantes

examen ou €étude cartographique.

~ examen ot interprétation des photos aériennes

travaux cde terrain et de laboratoire.

a) Le_rassembloncnt de la documentation bibliographigue existants

La collecte bibliographique n'a pas été aisée.
Llabsence des dtudes fuites sur la géomorphologie volcanique a fait que
nous manquions de réfdrences nécessaires pour mener a bien la démarche
scientifique. Les seules publications ayant trait a la région sont
concentrées sur la pétrographie et elles sont des publications étrangéres
et parfois cd'accds difficiles. Cependant au fue et & mesure nous avens pu

acquérir des publications d'intér8t régional (1).

La documentation générale nous a conduit au projet
PPCT (Projet i‘ouzzolene-Chaux-Tourbe de Ruhengeri), au service géologique
du Ministére de 11'Industrie, des Mines et de 1l'Artisanat (MINIMART), dans
les bibliothdques de l'université nationale du Rwanda. Partout,nous avons
recueilli des informations permettant de compléter la compréhension des
phénoméines volcaniques observés sur le terrain. Dans tous les cas, les études
de A. RITTHAI,(2), G. MOTTET (3), J.DEMANGE et Al. (4) et J.B. KATABARWA (5)

ont été nos principales références.

(1) Nous avons pu obtenir les publications rle Tervuren gréce a la bonoe
volonté ila J, - Moeyersons, Chercheur au Musce Royal de 1'Afrique
Centrale (MRAC).

(2) RITTHAl, A. op. cit, 461 p.

(3) MOTTET,G., L'Ankaraira ot ses bordures (Madagascar). Recherches de

guomorphelogis volcaniques: Tame I & Le Massif de 1'Ankaraira.

Tome IIs Les bordures et le volcanisme guaternaire

Thésa de 3&me cycle, Lyon I1II, 1980, 730 p.
(4) DENANGE,Jj0t Al, Reconnaissance géothermique de la République rwaidaises
rapport géovolcanologigue. BRGM, Paris, 1983, 13U p.
(5) KATABARWA, J.00., Pétrologie du volcan Gahinga(Chatne des Volcans Rwanda)
Thuse de 3eéme cycle, Université de Patis-Sud, Paris 1903,
246 pe
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b) Examen ou_stude cartographigue

- ——

La documentation relative & notre zone d'étude roaste
rare, ancionno ot do qualité inégale.
- On dispose de la cufis topographique Rwanda-Urundi, 1/100.000 avec
une équidistance des courbes de niveau de 100 m. A cette échelle, los
formes minsures (petits cOnes) n'apparaissent pas. Cependant, glle nous
a servi & rdécliser la carte des pentes aprés avoir effectud des ajustements

avec la curts volecanique das Birunga.

- La carte volecanique des Oirunga, 1/50.000 présente les avantages de
1'échelle. Les micro-reliefs y sont figurés. Néanmoins, glle est
inexacte surtout pour 1'équidistance et dle tracé des courbes de nivoau.
Elle ne compurts pas de légende ni de point c6té. Nous avons été obligs
de confectionisr un €ond topographigue, gqui du reste n'a de valeur gue
pour ce trovails 11 s'agissait de retrouver les courbes maitresses de la
carte topographigue du Ruanda-Urundi sur la carte volcanologigue des
Birunga. Comme 1'dquidistance de cette dernidre carte variait entre 35 m
dans les plaines st 40 & 45 m dans les zones a forte pente, nous avons
gssay¢ d'obtablir une certaine homogénéite en gardant une géguidistance
de 40 m., Les courbes e niveau qui figurent sur la carte par des traits
de guelques contimetrss ot se perdent mystérieusement ont ¢té, soit
supprimées, soit prolongées eu égard a la réalité du terrain fournie
par les pholos adriennes et par notre connaissance du terrain.

Le fond topo waphigue obtenu nous a servi & &tablir la caree hypsomt=
trique et L. carte des pentes du vereant occidental du Karisimbi 3

(respectiveucnt Fige 9 , p. 50 et Fig. 11, p« 71 ).

- La cartographis geologiques Elle nous a été fournie gréce a la carte
volcano-structurale des Birunga, 1/50,000, établie par J. DEMANGE et
coll., Ellz ne comporte pas de courbes de niveau, mais présente l'avantage
de figurer les limites lithologigques dans leur nomenclature actuelle
internationale. Elle fiigure les cbnes de projection et les données de
la tectonigue rdgionale. Cotte carte nous a permis d'étahlir la limite

orientale & notre zone dfitude.

¢) Examen et interprotation des photos agriennes

—— e - — - o4 - e

Mous avons utilisé la couverture aérienne de la
mission 1973 (IGil, échelle moysnne T/SD.GUD). L'inconvénient majeur

fut que les somricts 'ss volcans sont parfois cachés par les nuages.
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C'ést pourquoi nous avons eu recours 2 la mission de 1980, échelle
au 1/20,0ui, wals qui ne couvre qulune petite partie orientale du
champ voleaniquc occidentnl du Karisimbi. Enfin, nous avons utilisé
les photos nozafques du CCEOM, établies pour gvualuar les ressources

s

en eau de la négion de lave (cfr Bibliographie).

La photo-interprétatiun fut la premizre ¢tape de
1'6tude du terraine Elle permet de se familiariser avec la géographie,
la topographic ot les formes du relief. C'est un outil indispensable a
11glgboration ('une image synthétique des zones a reconnaitre (1)
Par la suite =t teut au long de 1'étude lis photos aériennes constituent
des documents e rafurences pour éclaircir ou résoudre des problémes
particuliers lanissés en SUSPENSa C'est gréce a ces documents gu'cn
a pu gxaminor laos possibilités d'accés aux zones a étudier en détail.
d) Les_travaux cu tarrain et de laborabolrs

Les travaux de terrain avaient pour objectif d'amasser

1 maximum d'informations "in situ". Ils ont durd six mois avec trois mois
de séjour fons L0 rogion d'dtudes Le reste du temps fut consacré & des
sorties de tecraln dpisodiques pour explorer en détail des sites
intéressants, C'est oinsi gque nNous avons oxploré les cOnes clastiques du
champ de lave du volean Muhabura situés en territoire Uganda, dans la

région frontoticre de Cyenikae

L'étendue du terrain d'étude, 1'absence de moyen
de déplacemsnt cuns des zonca d'accaés difficile nous ont amené a nous fixor
dans des sectours principaux par ol on pouvait effectuer des sorties en
rayonnant, profitant les carridéres, lus ravins ot les talus de routes
pour efiectuer Jdes obsepvations, prélever des échantillons et faire des

croquis de terrain.

Nous avons escalade et fait des observations et
guelgues Mesuros SuT 53 gBnns de projection contre 78 clnes gue nous avons
recenpés dans lo champ de 1aves Notre logistique comprenait un martenu

pour casser nt libdrer los dchantillons.

—— -

(1) NDAYIRNLIO:, G.y Recherches géomorphologigues sur les hautes_ terresg

et lo plateau du Burundi central.

These de 3@me cycle, Strasbourg = Mai 1982, p.9







D!'autres mesuris S€ faisaient au double décamdtre, a la boussole,
a4 1'altimztre 2L au clisimadtre. Une fiche technigue devait comporter
toutes los injornmations recueillies sur place et chague fois un croquis

de terrain devall accompagner 1= €iche technigue.

jous avons attaché une grande importance a4 ce type
_ de docunent (croquis de terrain) en étant convaincu qu'un phénoméne
npphulogique volcanijue ne devient plus intelligible gqu'une fois figurce
"poquis ou une carte vaut mille mots et dans certains cas, un tel
Mt oot irremplagable. Avec le croquis de terrain, c'est comme si

ur observe gt lit on méme temps un phénoméene décrit dans son état

Morrain. Dloi alors le grand nombre de bloc~diagrammes et rle

. 1opa de ce travail.

. Au laboratoirs, nous avons pffectué des analyses

-

.ohoscopiques dos échantillons récoltes lors des

walyses nous ont permis de dresser un tableau

L






e) Traiteacnt; ccs résultats ot 6laboration du plan

- - ._-._-....-..-.--—...-....u....-_.....__.._-.__.—_.........-.-....._

Les enquétes orales sur le terrain et notre
connaissance cu milisu naturel des Birunga nous amgneront & employer
des noms locaux pour disigner les rochas, les types de rivigres et des
sites géomorpholocigues. Cette préoccupation répond a la volonté de
1'enseignenent priuaire ot secondaire qui désire intégrer des noms locauX
dans 1'étude cu milieu naturel du Rwanda. Il est, par ailleurs, pour Nous
comme un devoir de reconnaissance, d'intégrer l'apprdciation des paysans
du milieu naturcl dans une racherche scientifiques Tout le temps, nous avons
obtenu une bonne compréhension de la part des habitants de la région

du Bugoyi sans qui cette Gtude n'aurait pas été mende a bien.

Les informations et les résultats recueillis ont

déterminé le plan suivants

- Dans la premibrc portie, nous ¢tudierons le cadre morphostructural du
champ voleanique occidental du Karisimbi., Il s'agit de reconnaitre et
de définir les donneées géologiquess afflourenent (coulée de lave,
procjection ot socle) ot le substratum (socle),la tectonique (réseau
de faille et do fracture) qui o occasionné le volcanisme, pour expliguer
les grands traite du relief. Il s'agit a ce niveau de tous les éléments
de la dynamiqus interne.
11 faut aussi ddfinir les processus de la dynamique externe qui s'exprimaiit
dans laes aspecis hydroclimmtulogiques gt dans les processus anthropiguss.

Tous ces Cléuonts conditionnent l'altération et la pédogenase, gssentidles

dans la morpinlo en2se.

-~ Dans la douxicme partis, nNous aborderons les formes du relief proprement
dites st ses implications sur le plan économigue. 11 faudra différencier
les formes dans les coulees dtépanchement et les formes sccondaires
assocides a cos premisres. Ensuite, on mettra l'accent sur les cOnes
clastiques; frries 4e construction surajoutées aux épanchements originclse.
On reprécisera leur contexte structural, la nature des matdriaux €nis
st 1'4volution morphologique qui caractérise ces formes "mincures".

Enfin, notre Jdtude physique débouchera sur des propositions concrétes

dans le cadre d'un aménagemant physique ot @conomigue du milieu voleanigue.

goo U o000







PREKIERE PARTI E:

LES DUILEES VOLCANO-STRUCTURALES ET MORPHODYNAMIQUES

DU CiHAN? VOLCANIQUE OCCIDENTAL DU KARISIMBI.

Les manifestations éruptives du Karisimbi et de
son champ dio lave ocecidantal en particulier g'inscrivent dans le contexte
volecano-tactonique de 1'Afrique Orientale des tpifte"s
11 importe dans un promier temps d'esquisser le cadre géologique et
tectoniqus rejionals Cos données permebtront de mener une analyse morpho=

logique.

L'édification du Karisimbi (ctne) et son chamg
de lave a individualisé unc unité orographique dans la forme et la d¥spo-
sition généralu du relief. Il constitue aussi une unitd climatique.
Comme la combinaison des facteurs physiques (dynamique externe) et des
facteurs humaiis (frit anthropiqua) inclue une certaine action morpho-
génétigue, clact 1'¢tude de la morphodynamigue ancienne et actuelle qui
permet de comprenrTe le modéle volcanique actuel. Dans le second chapi-
tre, les d¢ldments du climat du passé ou actuel seront abordés sous l'angle
¢e leurs effets morphogéndtiques.

Enfin, les [Jrococssus actuels d'altération et de pédogen&se permettront
de poser ddja le problame de 1'évolution des reliefs volcanigues.
Tous ces élomonts constituent des définitions essentielles et prélimi-

naires a une dtude morphologigue.







Chapitre premier : Le CONTEXTE VOLCANU-STRUCTURAL DU CHAMP
VOLCANIQUE OCCIDENTAL DU KARISINBI

1.7 La géologie régionals

Le substratum de l'ensembls du territoire rwandais
fait partie du craton Est-nfricain d'age précanbriens Cependant u une
dpoque plus ou moins récente se sont produites des éruptions volcanigues
accompagnées de phases de bombements et d'importantes coulées de lave.
Ces mouvements de terrain ont eu des conséquences sur le réseau hydro-
graphique par le recreusement de nouvelles valldes ot le dépdt des

alluyions.

L'snvironement dgéologique du champ volcanigue

occidental du Karisimbi comprend les trois ensemblss ndolojiques suivantss

- Le socle précambrien au Sud et au Sud-Ouest et quelques flots dans
le champ de lave.

- Les terrains volcanigues proprement dits.

- Les formations superficielles comprensnt les alluvions mixtes

(socle-lave) dans la région de contact.

Ces trois ensembles présentent des caractares particuliers qu'il cst
nécessaire d'analyser oment ils s'insarent dans 1'environnement géo=-

logigue régional.

—————

L'étude du socle précambrien ne sora aberdée que dans
la mosure ob il existe un lien intime et direct avec las terrains
volcanigues. Il ne fera donc pas 1'objet dtune etule morphologique
détaillée. Il est cependant a signaler le fait que les couléass de
lave reposent directement sur les rochas du soclo,

Par ailleurs, la lave transite, lors de sa montda en surface, a travers
les roches du socle qu'elle intégre parfois dans le bain magmatique.
Enfin, dans la région de contact, les formations supnerficlelles
(alluvions et colluvions) sont formées par des matdrinux joologiqument

mixtasa.
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Les roches du socle ont ¢td subdivisées en deux
séries:
- Le Rusizien vieux de 2 milliards d'anndes

- Le Burundien vieux d'au moins 1,7 millions d'annees (1)

Le premier comprend les schites, les micaschistes, les guartzites,
les geiss, le granite.
Le second est formé de grés, de guartzites. Le centact entrez les

deux séries se fait le plus souvent par faille.

Dans l¢ secteur occidental des Birunga, lus roches
du socle forment les controforts Nord-Est do la crite Zalre-lil et
lo wersant des bords du lac Kivu. On trouve des micaschistes du bord
du lac, l=s granites, les geiss et quelgues enclaves de fochos sodimen=-

taires non différencides sur les contreferts de 'a créto.

Le comportement morphologigue differe dans ces roches
précambriennes (2). Alors gue les quartzites rdésistent & l'altération
dos agents atmosphériques, las schistes & l'origine tris dures sont
transformdées on argilg3).

Les granites du Rwanda sont presque toujours acides (grunite a mica
blanc = muscovite). L'altération transforme le granite en une roche
décomposée, meuble, riche en argile appelée "aréne granitique. La
généralisation de l'altération du granite fait ‘jue les zonas griani-
tiques ont en r2gle géneérale unc topographie bien douce. Le granite
n'affleure pas beaucoup eu égard a cette altération et des masses

appréciables de roches granitigues apparaissent dans 1a norpholegie
par des dépressions. Les dépressions de la Mutara et (u Bugesera

sont des exemples de telles "ar8nes" (4).

(1) SIRVEL,P.,et Al : Géographie du Rwanda, Editions A, De Boeck,
Bruxelles, 1974, p. 17.

(2) L'étude merphologigue des roches du socle scrait mal venue
dans cette partie. Mais comme par aprds, le travail est cantré
uniquement sur les roches volcaniques, nous préférons esquisser
brigdvement & ceo niveau ls cadre morphologique du socle.

(3) ARCHAMBAULT,J., Données pour la mise en valour des saux sou-=

terraines de la républigue rwandoiss.

BURGEAP, Février 1974, pp. 1-1%.

(4) MOEYERSONS,J., Quelqgues problemes rolatifs & lao morphclogie du Rwanda
et du Burundi. Rapport annuel ,0RAC, Tervuren 1976,
p. 136-137.
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La partie méridionale du champ volcanique occidental
du Karisimbi semble ne pas obéir & cette rdgle. En effet le granite
affleure en forme de déme bien individualisé dans la zone comprise entre
Ruhengeri et Gisenyi. Il s'agit du déme granitique de Kiguli prés de
la mission adventiste de Rwankeri (1), le céldbre rocher du Bigogwe au
Sud du plateau de Mutura, enfin les démes granitiques du Mont Rubavu
et du Mont Nengo au Nord-Est de la ville de Gisenyi (2). Tous ces cas
dominent le champ de lave et ils sont en voie de cdgagement par Gvacua-
tion progressive des altérites. Ces ddmes granitiques sont localisés
sur les versants du socle de la cr8te et nous verrcns plus loin gu'un
systéme de Faille est matérialisé dans la partie basale » EN QEomor=
phologie, on parle de "d8me de versants" de faille. Géncralement, le

contact entre ces dBmes et les terrains voleaniques est brutal.

o —— T T — = S oS

Les roches volcaniques ont rscouvert le socle
précambrien mais il en subsiste gualques Qlats au Nord-Est de Gisenyi.
Les différents types de roches volcanigues ont ¢té caractérisés en
fonction de leur composition chimique. Ils ont ragu des appellations
locales (banakites, kivites, ugardites, ..) devant 1o difficulté lors

des premidres études de les rattacher aux laves cOMMUNGSe

Les études récentes, notamment celle de DEMANGE et Al.(3)
ot de KATABARWA, J.B. (4), ont permis de nouvelles dénominations
rattachant les différents types au systéme international, Ce sont ces
ddrnitres qui seront utilisées plus loin dans 1'étude gdologigque régionale

des terrains volcaniques.

1) PETRICEC,V., Contribution a la géologie dus contreforts Nord-Est
? ’
de la cré8te Congo=Nil, In Bullgstin du Service
Géologigue, Républigue Rwandaise, [° 3,1966,p. 21,

(2) CORMINBOEUF,P;, Note préliminaire sur le granita‘dans le Nord-Ouest
de la Préfecture de Gisenyi. In Bulletin du Service
Géologigue, Reépublique Rwandaise, [I°® 5, 1969, p. 22.

(3) DEMANGE et Al, OF.CIT. ps 35
(4) KATABARWA,J.B., DP,CIT. po 18, °
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Signalons tout Us suite gue le volcanisme a affecte
deux zones. Le Sud Kivu dans la région de Cyangugu ot le Nord Kivu,
dans la région des Birunga. (Voir Fig.3 , pe 17 ¥a
Les plus anciens épanchements paraissent @tre ceux dos basaltes alcalins
du seuil de Cyangugu =-Bukavu. Ce seuil sépare le bassin du Kivu de celui
de Tanganyika, Le volcanisme de Cyangugu remonte au tertiaire, mais il
s'ést étendu au gquaternaire par un type appelé "volcanisme récent de

Tshibinda (1),

Les épanchements volecaniques des Birunga datunt u
quaternaire. La chafne des Birunga s'étend nussi au Zalre et en
Uganda. Elle occupe un seuil séparant le lac Kivu du bassin du lac
Edouard (Idi Amin). Il s'agit d'un alignement de huit voleans principaux
selon un axe Ouest-Est.
Alors que le volcanisme de Cyangugu est fissural (%), celui des Birunga
est centralisé, c'est-a-dire, localisé au droit d'un seul point émissif.
I1 = donné naissance & des reliefs majeurs varids ot des reliefs
secondaires (cBne de projection). Ce sont ces derniers qui caracté-~

risent le champ volecanique occidental du Karisimbi.

Un drroni ¢ 4lémont do la géolegle cst

gonstitu’ por los nlluvionse

(1) BURETTE, H.,MEYER,A., Nouveaux phénomdnes volcaniques au Sud Kivu.

In Bulletin du Service Géolouigue du Congo-

Belge, N° 7, fasc.4, Avril 1957,p.2.

(2) MM, ALI GASIRA KAMPUZU, SEBAGENZI, M.N., CARON,J.F., VELLUTII,P.,
Comparaison pétrographique entre les laves
du champ Sud=Kivu (Hukavu) et du Nord-Kivu

(Virunga), Zaire. In Annales de 1a societé

géologique Belgs, T.105, p. 25.
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1¢1.3+ Les alluvions

Les alluvions sont & signaler surtout dans la région de
contact socle-lave. Les dépOts datent de l'holocéne (1) et on trouve
les principales accumulations dans le fond dos vallées traversdes par
les axes hydrographiques telles la rividre Sehbeoya et la riviere Ffunda.
Pour ces deux cas, les alluvions sablo-limoncuscs se superposent a decs
niveaux tourbeux accumulés derrizre les fronts Jd=z lave du Karisimbi.
La présence de la tourbe et des alluvions sablo-limoneuses peut nous

renseigner sur l'évolution morphoclimatique de la r4gione

La région de la cr8te donne naissance 4 des cours d'eau
qui se perdent sous les coulées de lave. Dans ceite rdgion de contact,
on remarque des alluvions mixtes formées de grains de quartz, de mica
ot des matériaux volcaniques émoussés (scories ot lapilii).‘ C'est gue
sur l'escarpement méridional, il s'est produit un volcanisme de projection
qui a recouvert partiellement le socle précambrien. Le creusement actuel
das cours d'eau donne lieu & des alluvions gdologiquemont mixtes.
Ces alluvions présentent un grand intérét en géomorphologie. Elles
nous permettent d'étudier la dynamique des cours d'eau, mais surtout

les modalités d'entaille et les formes de lits obtenues.

Enfin, & certains endroits, on peut trouver des allu-
vions composées d'un mélange de terre noire, de sable ot d'argiles.
Cos formations proviennent de l'altération des laves ot da l'altération
plus ou moins argileuse des granites ot des roches métamorphigues.
Le socle rwandais a ¢té fracturé ot faillé, Les autres formations
ggologiques (lave et alluvions)s'accumulent parfois dans des dépressions

lides a la tectonique régionale (marais de Pfunda et de la Sebeya).

(1) D'aprs la garte lithologigue du Rwanda, 1/250 000







1,2+ Le rble de la tectonique dans la mise en place du volecanirue
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Le trait majeur du relief de cette partie de 1Y'Afrigue
Centrale aest constitué par le systame des pifts valleys. Il stayit
des lignes de fracturation complexe, occasionnant des dépressions
appelées graben. Ce systéme de cassure correspond a 1'effondrement
axial de la clé de vodte d'un bombement du socle, de telle sorte que
le graben est flaqué de chaque chHté par des plateaux ¢levis ob une
gérie de hautes terres (Horst) dépassent 1.000 m dtaltitude.

Le grand Possé dit nRift Africain" comprend 2 branchess

- La branche orientale s'étend de 1'Afar jusqu'en Tanzanig: Gregory rift
- La branche occidentale est étaléde de 1l'Upganda au Mozambiques

rift ousst-africain.

Ce dernier est occupé par une série de lacs, ce qui lui a valu le
terme de "régions des grands laca".
La chatne volcanique des Birunga et toute la hordure du lac Kivu se

localisent dans le rift Ouest afpicain (Western rift).

n———-—.————_-—_-———_-__-__..———.---...———_..-__-

— . - = ———— -

=) Thggale e o8 TOET s
Ce rift apparait comme une succession de bassins

lacustres sépards des seuils ol se localisent Les activités volca=~
niques (Bukavu, Birunga, Torro-Ankole). Les directions dominantes
des accidents sont Nord-Sud ou Sud-Ouest = Nord-Est ot se succédent
suivant un axe bris€, La question de savoir quels efforts ont
causé la formation de ce fossé a 6té longuement débattue, Deux
théories s'affrontent: celle de la tension et celle de la

compraession (1).

i e i

(1) ROSSI, G., Quelques probldmes morphologiques du Rwanda -
Burundi.

In, Etudes Rwandaises, vole. XII, numéro spécial,

Butaro, - 1879, Pe 85
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On peut en effet distinguer des déplacements vorticaux chiffrés a
2,000 m au niveau du lac Kivu et des efforts horizontaux gui ont
abouti a créer au niveau des seuils tout un réseau de failles plus

ou moins ouvertes exploitées par le volcanismo.

b) Les conséquences sur le volcanisie

.ll.l..l‘.'ll..IICOII".I.-.II.'I.

B, TAZIEFF note:

" gs volecans surgissent de préférence aux endroits ol des
cassures de directions différentes s'entrecroisent, car
clest 1a que sont plus larges et permanents les chenaux
par lesquels peuvent s'élever les magmas". (1)

En effet, au Rwanda, on constate que l'activite
volcanique correspond aux zones d'intersection des directions
structurales dominantes.

On distingue trois directions principalessi (Fige 4 ,p. 28 ),

- La troude de KAMATEMBE (NU-NE)
- Lo fossé principal des grands lacs (NNE-SS0)

- La dépression de la baie du Bufumbira (Uganda).

Les volcans Muhabura et Gahinga s'alignent suivant uno direction
HE, NW , lo Bisoke et le Karisimbi selon un: rlirecticn

NNE=SSO0, Le Sabyinyo se situe au croisement de ces deux directions.

La figure 4 page M essaie de reconstituer 1'évo-
lution structurale des Birunga en relation avec le volcanisme actif.
Cette reconstitution ne correspond pas directement & une chronologis
logique du plus ancien au plus récent., Elle procéde par groupe
structural de volcan. Cependant, la chronologie absolus que nous
présenterons plus loin n'est pas en contradiction aveo cotte

reconstitution.

(1) TAZIEFF , H., NIRAGONGO ou le volcan interdit

Flammarion , Paris, 1973, Pel9%e
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(1) Ouverture d'une faille secondaire majeure E-0 donnant naissance
au volcanisme centralisé du Sabyinyo, du Gahinga et du Muhabura.

(Le Sabyinyo semble gtre le volcan le plus ancisn).

(2) 0On constate un changement d'orientation tectonique avec rolais
au niveau du Sabyinyo, L'axe volcano-tectonique Sabyinyo =
systdme fissural- Bisoke se prolonge jusqu'au Karisimbi gui

se présente comme une fermeture du systéeme.

(3) A partir du Karisimbi, on peut supposer un axe Karisimbi- Mikeno,
transverse au rift (NNO-SSE). Cet axe a pu fonctionner simulta-
nément ou postérieurement & l'axe Sabyinyo-Bisoke. Dans cette

hypothdse, le Karisimbi se trouve a l'aplomb d'un coin tectonique.

(4) Au Sud-Ouest du Karisimbi, on y trouve un alignoment de petits
cBnes sur des fissures éruptives E.W et HE-IW. 11 s'agit dfune
série de cBbnes de projections volcaniques qui caractérisent le
versant occidental du Karisimbi. Ils auraient fonctionné contempo-
rainement ou postérieurement aux derniers stades d!délaboration du
Karisimbi. On remarque que ces fissures sont groupées et avoisinent
le grand fossé tectonique au rift d'une manicre trunsuerse.(ria-éwmli)
Ce systdme de fissures ne correspondrait-il pas & une réactivation
sur le fFlanc Ouest du Karisimbi du systame tectonigue Sabyinyo-

Bisoke qui semble blogqué a 1l'aplomb du Karisinmbi?

(5) Enfin, en dehors du territoire rwandais, on pocut aussi noter l'axe
actuellement actif Nyiragongo-Nyamuragira, paralléle & l'axe supposé

Karisimbi-Mikenoe.

I1 faut noter gue dans tous les cas, et au cours du
temps, le contrfle structural du volcanisme s'ost toujours effectué selon
des directions transverses & l'axe d'effondrement du rift.

J.Ch. Rancon et J, DEMANGE interprétent ces différents axas volcano =
tectoniques comme 3

"ie résultat d'une tension oblique nde de l'accumu-
lation des contraintes lides & la mise en place
des failles normales d'effondrement du rift" (1).

(1) DEMANGE. 3 et Al., Ope cite Pe17.
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| SCHEMA STRUCTURAL DU DOMAINE DE KARISIMBI "
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Les gffondrements se sant aAcCOmpagnes dlun soulavement calatif de

150 m au moins de la région située au gsud des champs actuels (1).

Le croisasment tocctonique sgmble exercer un contrtle
structural important suT le volcanismeé. pAipei des réglons, portions
du rift en dehors de ce croisement seront exemptes de volcanismas
ctest le cas de la cOte rwandaise du lac Kivue.

Les huit grands yolcans majeurs sont tous situgs au point de rencontre

des principales failles st figsuress

La méme constatation reste yalable pour 1es petits
volecans satellites du champ yolcanigque occidental du Karisimbi situés
directement suT des fissures ouvertes et gruptives (2). Cela demontre
qu'il pxiste une relation intime entre €8S lignes de faiblassa(failles,

fractures et figsures) avec 1e volcanismEe

1.3, Nature 1ithologigue du substratum

1.3.1. Les méthodes dtapproche_de la litho%oQig“sgus-uglcaniqgé‘
Notre connaissance de la tupographie pré-uolcaniqua
gt sa structure géologigue raste fragmentairce Lt épaisseur des coulées,
grande a certains gndroits décourage les sonda 8Se ce nbtest donc que par
1es méthodes approchées gu'on peut essayer de reconstituer 1a structure

du substratum.

Nous avons déja décrit les roches du socle précambrien
qui borde au sud et au cyd=-Ouest le champ volcanique du Karisimbie
On syppose gue 1es mBémes unités 1ithologiques S€ prolongent sous les
épanchements de lave. Cette hypothase se vyGrifie @ certains gndroits
oty des flots du socle affleurent non 1oin des gdifices principauXe.
Un autre ranseignemant gst livré par les enclaves Gue 1ton trouve
englobés dans la masse des laves consolidées ot dans les projections
volcanigues (bombes). EN of Fet, le magma, lors de sa-montée, arrache
au substratum des roches en place (roches sncaissantes)e
,-*_________m.__.__.____a_—ﬁ___*__-,._,_‘--é-»-ﬂ_p__,d_*__._.@._.__
(1) MOEYERSONS,J e gurfaces d‘aplanissemant,unciens passins hy!ro-

graphiques et mouvements +actonigues post—précambriens
au Rwanda. In, Bull;tip_yg_ggtgpg;ﬁﬁé belge de géoloagie

T «C% Bruxelles, 1975, Ps 2
(2) H.TAZIEFF, OB cite Pe20e L'auteur rapporte (ue lors de ses

recherches SuT 1e NyiragongO, il a constaté une fissure
ouverte d'un pass
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Orapres LAVREVA et
Al. (1981)
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