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1. BBJET
1.1, Titre du Projet : "Mise en valeur du BUGESERA=EST"
. 1.2. But : mise en valeur rationnclle d'une superficie d'environ

54 .000 ha (dont 18.80C ha de lacs et marais) par l'installa-
tion et la réorganisaticn de population sous forme d'une

exploitation agro-pastorale.

Montant global

Le montant global des crédits demandés & l'organisme de
financement extérieur pour 1'exécution des travaux prévus
dans le projet s'élzve a 75.000.000 FRw .

L'intervention du Gouvernement rwandals pour ce projet s'éleve

3y 3.5B0.00C par année.

2. LCCALISATICN,

La région du BUGESERA=EST comprenant 7 perimétres, est située
dans la préfecture de KIGALI entre la grende route Kigali -

Kirundo et la vallée de la Nyabugogo (afr carte de situation).

3, DESIGNATIGN DE LA PERSCNNE MORALE BENEFICIAIRE.

Le Gouvernement de la Républigue Rwandaise.

4, ACCORD DE L'AUTGRITE LOCALE.

Le Secrétaire d'Etat au Plan National de Développement
agissant au nom du Gouvernement Rwandais, marque accord
au présent. projet et est chargé de l'introduction du

dossier auprés de l'organisme de financement:

5. AUTORITE RESPONSABLE.

| 'Ordonnateur Local cst 1le Secrétairc d'Etat au Plan

National de Développement.

6. INDICATION DU PROPRIETAIRE DES REALISATIUNS,.

Le Gouvernement de la République Rwandaise.
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1. OBJECTIFS, PROSPECTION ET ETUDES PRELIMINAIRES.

1'1.

Objectifs.

Aménagement rationnel de la zone du BUGESERA - EST sous forme
de paysannat agro-pastorale.

Cet aménagement comprend surtout l'installation des
familles venant de l'extérieur et la réorganisation des habitants
actuels, sur la base d'une infrastructure rationnelle, qui
permettra le progrés social et le reldvement du niveau de vie
par 1'intensification de l'agriculture et de 1'Elevage, conformé=-

ment aux objectifs du Plan National de Développement.

Cette mise en valeur permettra denc d'installer des nouvel-
les familles, d'augmenter la productivité par unité de surface
gréce a un élevage &troitement associé & l'agriculture, et
permettra également la création de nouveaux emplois par le

développement d'un secteur secondaire.

Détermination de la région choisie.

La région choisie est limitée au Nord et & 1'Est par la
vallée marécageuse de la Nyabarongo, au Sud par le lac Rugwero
et la frontidre du Burundi, et & 1'Ouest par la grande route
Kigali-Kirundo et les paysannats existants de Nyamata et

Kanzenze. (Voir carte de situation).

Justification de la région choisie.

La région du BUGESERA - EST est une des dernigres régions
sous-peuplées du pays, qui, gréce 3 1'élimination totale de la
mouche tsé-tsé, se pr&te fort bien a 1'implantation de nouveaux

immigrants, dont l'afflux augmente de jour en jourT.

Depuis 1'occupation compléte de la région du Mayaga d'une
part et l'occupation progressive de 1l'lIcyanya d'autre part, la
poussée démographique s'oriente surtout sur cette partie
inoccupée du BUGESERA. L'occupation humaine de cette région
permettra d'ailleurs la mise en valeur effective de vastes zoOnes
3 vocation pastorale, actuellement sous exploitées. De plus,
1'implantation de population en bordure des lacs du Bugesera
favorisera l'essor de l'exploitation piscicglgont 1'évacuation
des produits vers les centres de consommation,sera facilitée par

la créaticon du nouveau réseau routier.

Enfin, l'aménagement des périmétres agro-pastoraux

valorisera pleinement l'action antiglossinaire déja réalisée,
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EVE DES ELEMENTS DE BASE ET CONJITICN DE DEPART

2,17« CONDITICN DU MILIEU HUMAIN

] La r:gion da Bugesera—Est feit partie de deux communes: celle de
Gashora dans le sud et celle de Kanzenze dans le nord de la zone,.
En matiére de recensement les communes sont divisées en collines
administratives, Les quatre collines administratives de la commune de

Gashora, se situent entidrement dans la zone & aménager.

g En ce qui concerne la commune de Kanzenze, il n'y a que la colline
administrative de Mwogo, qui se situe entidrement dans la zenz du
: projet. La colline administrative de Maranyundo s'étend de part
et d'autre de la limite. Les données mentionnées sous le nom
Murama, concernent les collines Karera, Gatwe, Ruhanga et Murama,
situées & l'intérieur de la zone, et fontpartie de la colline
administrative de Maranyundo.
} Tableau n® 1: Population de la zone.
1 Col%iqes _ ! Superficie | ! | Densité!
. Administratives Ha H ; F Total au km2
! ! ! ! ! ! [
' GASHORA P UEaaa “aps ' oam ' gqae P i dd
' MwenDo by .s20 'se9 ! 611 'qzom ' 78,9 !
PoNkanGA b 413 ' sos ' osas 'yrae ' 25,4
P ' 9,085 ‘aas b oaer Y oe1s Y qo !
L MUR 2MA ' 5085 Year ! ee1 Y22 ' qm,6 !
! mwoso boaL797 "ost ! esa 'qeio b oa7,7 !
e R T i !
¢ | TOT-UX ] 32,7144 e 13.514 T.141 I 22,2 1

S S 0 S B e S T e o i i - . T — S = S S e S ——

La donsité moyenne pour l'ensemble du Rwanda est d'environ 140
habitants/km2, La densité moyenne pour la préfecture do Kigali .-
BSt/habithts au Km2, Dans la zone du Bugesera-Est, 1l'occupation
actuclle est de 22 hakitants au km2, Cette population est é&tablie
principalement sur les collines de Gashora-Mwendo, centre deo la

commune et sur les colline de Mwogo dans l'extrZme Nord de la zone,

- Nombre de familles

Si on admet que 1z famille est composée au moyenne de 5,5
membres, on peut estimer que les T.141 habitants font partie de
1300 familles. /

L L




B -

--———..-—-——...—__-—_—

Comme pour 1l'enscmble du Rwandoe, 1le

taux de croilssance

3%. Pour 1'entiéreté de la communc Gashor., nNous syeons receuilli les

données suivantcs:

¢st d'environ

Taux

d'accroissements

Tableau n® 2 : Taux de croissance démogr :phique.

*Année . Populatiaon Naissances : Déces L
: : totale . Nombrec : % : Nombre %
‘4968 ° 3.505 P 4B P 38 E P L
1969 ° 3.663 : 4gz f g2 38 1,0°
‘1970 ' 4,039 ¥ agy Va5’ 4T P2t

—.-.—————-—-—--..-———-—-——--.-—.._..—-———-—--—-———..-—._..._

Les données du tsbleau suivant concernen

soit un plus que 1la moitisé de la population habit

Tableau n® 3 : Pyromide des dgcs éteblies pour la

W &N
w N

commune de

+ 1u communc de Gashora,

-nt la zone du projet.

Gashora (Populaticn au §3./12/19710)

* Ages : Masculin Fémindin: ® “Total P $
& i - & ° 386 k 343 : 729 ° .
; o -10 ° 290 : 330 : g0 © 41,0.°
41 -5 289 : 261 : sso < -
b 46 -20 140 : 122 268 ° :
8 3y o« 25 158 ; 148 306 :
A 105 : 120 225 ° ;
o3y -35 135 * 173 g °
: 36 -4c. 110 : 111 224 '.s2,0 °
o4 -45 116 422 : 238 ;
* 46 =50 ° 69 ’ 68 137 ° :
! Bf =58 92 : 91 183 ° :

5¢ - 60 54 ¢ 45 d 99 :
' g1 - 65 66 : 53 119 ° *
. + 65 ° 29 : 13 ' 42 % 1,0 °
t  TOTAUX . 2,039 . 2.000 . 4.039 3100 % @

o wind vk
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Conditions_d'habitaticn,

Les habitaticns sont du type coutumicr. Huttes rondes, wurs en pise,
toit de tiges de papyrus ou de paille. Quelques habitents plus aisés

ont des maisons en brigues adobes recouvertes de tdles ou de tuiles.

Les habitaticns sont entourées d'un enclos d'Euphortea. C'est dans
cette enceinte (rugo) gue le bétail passe la nuit. Elle enferme
également un cu plusieurs greniecrs surelevés pour le stockage des

vivres.

sommaire . o . .
L'amcublement esti . :% gt les ustenciles de cuisine sont réduits

au strict minimum.

L'habitst est dispersé le long des lacs, en boraur. de la Nyabarcngo,
et sur les queclques lambeaux de bonnes terre 2 1l'interieur de la zone.

I1° n'existe pas de villages dans le Bugesere-Est. L'organisaticn
sociale est limités au groupe famili=l, vivant 1'intdérieur d'un

méme encloSe

Le dispensaire médical le plus proche se trouve & Nyamata. Le
dispensaire de 1'ISAR & Kar:ma, zst le secul situé dans la zane.

Nottons également que le b&atiment social de Nkanga, dans le sud
de la zone, contient un local prcvu comme dispenszire rural, mais
ce dispensaire n'est @s enccre en ¢tat de fonctionnement faute de

personnel,

La trypanoscmigee humaine & T. Rhodesiense, qui fut un des primcipaux
obstacles & 1'occupation de la zone, a compléttement disparue depuis que
deurs ‘vecteurs, les glossines, cont éte gliminés.

Suivant le rapport du Ministére de la Santé Publique, 1'équipe de
dépistage de la mzladie du sommeil 2 relevé 15 eas en 1968 et 10 cas
gn 1969, Apris la fin des travaux d'éradic -tion de la mouche tsé-tsé,

aucun nouveau cas n'a été signalé.

Conditions d'enseignement.

Le nivecu d'éducation des adultes est ralativement bas,mais la
fréquentation scolaire se développe rapidement.

Seul 1'école de Nkanga, instzlléedans le batiment social, dispose
de deux locaux établis en matériaux dursbles.

Les autres écoles sont installées daens des batiments provisoires,
construits avec 1l'aide des parents béneficiaires.

La plupart des locaux sont utilisés par deux classes auccessives,
(systeme de double vocation).

l'l/..o



241020

Inventzire des écoles dars la zone du Bugesera-bst:
Mwogo :+ 1e année + le année

2¢ année + Je annee

dB "
5?:’, n
68 1
Gatcra . 1¢ année + le anneée
Ze M + 3e "
4e " +
Gashor=z : 1 année + 2e annge
Mwendo : 1e année + 2e année
s e " + 3 M
4e "
dg
S
e O
Nkanga : e annés + le année

1¢ année + 2c¢ annéta

- Emplci.

Deux oroanismes utilisent de la main d'opeuvre salarié dans la

zone du projcte.
L'ISAR & Kgrama : 150 ouvricrs gt capitass
La Mine de Nemba s 50 & 150 guvricrs suivant les besoins de
1'expoit ticn miniére.
L'offre dépasse largement la demande.
ETHNCCR PHIE,

Suivant les données receuillics 2 la commune de Gashora, la
tition entrc les trois Jfithries perait la suivante:
Hutu : 92,8 %
Tutsi ¢ 6,9 %
Twa : 0,3 %e

Les populztions du Bugesera vivent comme partout ailleurs

familles isolées,et n'ont gque peu do rol.tions "horizeont:les".

répar=

€n

Les quelqueos p&cheurs des lacs Rugweroy Gaharwa ct Kilimbi,qui

pr tiquent. l& pEche en sus de 1tagriculturc, gxportent unc partic de

leurs produits de péche vérs le cantre urbain de Kiuali.

[tactivite de la gr:.nde majorite de 1la populaticn, consiste

3 produirc des vivres dans le cadre d'une gconomic de subsistonce.
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2.2.  CONDBITICHS DU MILIEU PHYSIGQUE

2.2.,1. TOPOGRAPHIE

Descripticn générale .

" La région du Fugesera-Est envisagée dans le présent
{ projet, est délimitée par l'axe routicr Kigali-Burundi et
| . la vellée de la Nyabarongo.
De cette zone il faut enlever la partie des paysannats
établie & l'est de la grende route.
| I1 s'agit du mont Maranyundo st une partie de Kanzenze.
L'ensemble représente une superficic de 54.000 ha, dont
| 19.000 de lscs et marais non cultivables.
| L'sltitude moyenne est de 1400 m@tres. La vallée de la
Nyabarongo et la grosse majorité des terres agricdles,
p se trouvent entre 1350 =t 1400 métres.
Deux points culminants dominent la zone: le ment Julu
au nord (1667 métres) et le mont Nemba au sud (1575 métres).
' La physionomie de la région a été décrite en détail dans
le rapport préliminaire de R, FRANKART = H. VERNOEVEN et
A. HERBILLCON,qui accompagne les cartes pédolouiques du
. MAYAGA-BUGESERA-BUSCNI (1962),
; Nous empruntons de ce rapport les considérations suivantes:
: " Il s'agit d'une grande formation pédiplanée sur laquelle
| " s'est surimposé, au cours des cycles d'érosions ulté-
! " rieurs, un réssau de drainage, dont les vallées NoyEes
’ " et sdches constituent les reliques. Ces larges vallées,
" & profil longitudinal et transversal 3 pente trés
. " faible ocu nulle, isclent des plateaux de basse et
" moyennc altitude (60-150 m), couverts d'épais sédiments
" meubles. La transition entre ces derniers et les
" versants graveleux est graducslle au voisinage des
" grandes pleines alluviales,ol elle est soulignée par
" ure rupture de pente nettement individualisée.
" Le contact entre lus versants gravcloux gt les vallées,
" est marqué par la préscnce d'une bande ecolluvicnnaire
" continue, d'épaisscur et de longueur variables,enrichie
. " en matidres organicues.
" Des dépréssions peu nombreuses, faiblement gncaisseées
E " tapissent les flancs des unités poysagiques, tandis que
" 1'on assiste au colmatage de la seetion terminsle des
" vallées séches,

" Tous ces faits attestent une érosion peu active.

Quant aux cr@tcs quartzitiquessle méme rapport

emet les considérations suivantes :

"--—-----.-_._____-_-___--___-_;_-__47
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TOPOGRAPHIE

Description générale .
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" Les cr@tes sont caractérisées par de rares incisicns paralléles
" faiblement encaissées, une érosion en gradins trés réguligre

" et une végétation uniforme ct peu dense.

" Le sommet subhorizontal ou arrondi des crétes est locslement

" latérisé. Au ment Julu, les lévres d'un grand relief concave

" son bordées de terrasses latéritiques qui remontent pratiquement
" jusqu'au sommet.

" Par endroits, 1l'effondrement de ls dalle donre naissance & des

" mares temporaires,
- Couverture agriennec.

La zone entidre est couverte par des photographies aériennes

a8 1l'échelle de 1/22.500 ou 1/17.000;

Pgrtie Nord de la zone

57/60/74-86 55/98/22~35
57/6C/49-59 55/98/03=-17
57/60/28-38 57/66/21<31
57/60/ 1-19 57/60/118~128
57/60/191-198 57/66/ 06~ 15
55/98/44-54

Fartie Sud de 1z zane :

53/53/25-19 54/106/60-67

53/537/15~ 3 54/106/64-47

58/78/13~ 5
Ces documents photographiques szont en général de bonne facture
mais ils datent des années 1953 & 1958 et ne doannent par
conséquert plus l'image exact de l'occupation humaine de la
zone.
Il existe égalecment une mosaique aérienne de toute la zone

& l'échelle approximative de 1/50.000.
Cartes topographiques

Pour 1'2tablissement des cartes du projet nous avons
utilise le fond topographique des cartes au 1/50.060 rostitudes

par le MUs€e Royal de 1'Africuz Centrale a Tervuren.

Ces documents ont £t acrandis au panthographe a

1'échelle de 1/2C.000 ,pour les besoing du projet d'aménagement ,
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2.2.2. HYDROLCGIE.

Le drainage de toute la zone du Bugesera-Est,s'effectue
entigrement vers la vallée de la Nyabarcrigo.
La limite ouest de la zone, matérialisée par la grande

- route, est en méme temps la ligne de séparaticn des bassins
de la Nyabarongec et de 1'Akanyaru,

» Les grandes vallées se dirigent vers le Nord ou vers 1l'Est.
Le fond de ces vallées est plat sans aucun cours d'eau;

@
L6})

ce sont des vallées sech
Le prefil longitudihal de ces grandes vallées est €galement

caractérisé par une ponte extrEment faibles Dans la partie

N
aval, ces vallécs sont partiellement inondées par les esaux
4 de la Nyabarongo et forment de nombreuscs lacs. Upe partie
j de ces wallégs inondées;est couverte d'une végeétation
! tlottante.
! Les vallées moins importantes sont souvent couvertes de
colluvions et ont perdu leur fond plat.
Toutes ces vallées,qui sont souvent fortement ramifiées,ne
4 mantrent aucune trace de ruigsellument superficiel.
PERE 2 pax BEOmegueny gepey pedrs £ea germeaagnt feps,
. la_zone en_dehors de_la Nyabarongo.
En saison des pluiessl'eau s'accumule parfois duns des
mares temporaires au scin 983 vallées séches. Suite 2
l'effondrement localisé de la dalle latéritigue,quelques
mares tkemporaires se forment également sur les sommets des
callines.
2 Elles sont d'une grznde importance pour l'abreuvement du
bétail en saison des pluiessmais tarisscunt en grande saison
- seche.
2.2.3. CLIMATOLOGIE.
D'aprés la classificaticn des climsts de W. Kdppen, le
Bugesera appartient & la zone climatigus AW : climat tropical
, humide avec saison séche od la température du mois 1e. plus
- froid est supiérieur & 18° C.
.
: 8 Nous disposcns actuellement de données précises sur la
région du Bugesecra-Lst, résultant de onze années inintérrom-
| » pues d'observation & la station ISAR Karama, située dans la

~

| Zone & amenagerT.

as Précipitetions (tableau 4) @
La cote udométrique annuelle est fort variable. Elle varie
entre 660 mm(en 1966) & 1082 mm(en 1568.)

La c6te moycnne des onze années complétes d'cbservations

pest de BS54 mm.

_\_
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Les pluiles commencont géncralemcnt au mois de septembre,ct
augmentent grnduellum;nt pour stteindre un premier sommat au
mois de novembre. AprEs une diminution Qu coOUTrs de la petite
saisan s&che,décemhre—junviur,lus pluies mensuclles atteignent
leur maxé%um au mois dlavril. La grande saison stche débute fin
mai’paur/terminer 3 la dernisre moitié de septembre (cfr tableau

4. RA).

Au cours de 1la péricce sluvieuse, la variabilité des préci=-

pitations est trts grandce Sgul,lc mois d'avril,n'a jamais €Eté

N

uUn mois sgC au cours dgs onzo derniéres ann

ES e

Ure autre caractéristigue des pluicsest leur faible quantité par
pluie : 66% des pluies sont inférieurs 5% 5 mm. (cfr, tableau 4,B)
et 1'intensité des précipitaticns rel=ztivement faible (cfr. tablea

tableau 4. C).

ER conséquencs;les TuSEIVES e sau constitugées par CGES pluies
dans 1s sol doivent stre tres faibles; celles-ci scront d'ailleurs
rapidement utilisfes por les phinoménes d'évagotxanspirdtimn, l
prlncipalcmEﬁt aiy cours des périodes sdches qui sont longues et

fréquentes, méme au cours des mois pluvicuxe |

Un tel régime de prucipit:tiun ne provoguc aucun ruigsselle-
ment superficicle. On n'en obssrve “ucune trace sur lus sols
recouverts de végétaticn. LGS pentcs Ztant douces et la vEégéta-
tion naturelle dense, il n'y a dans toute la zone du Bugesera-

Est,aucun ruisscaue

Mgéme dans les grandcs yalléecs a argiles noires treopiczales le
courant d'eau n'existe paos. L'eau y stagne lors des précipitations

imtcnses,mais ces vallées sont rarcment inondées.

fn dehors de la grande vallée de la Nyabarongo,qui gst
inondée pendant toute 1tannée,il n'y a donc aucune LesScrve

permanente d'eau 3 1'intériesur dec la zone.

La région située au nord de Gako wst plus srrosée que celle
du Bugesera central, ot sont situés Nemba, le paysannat de MNka-
nga, Karama, Mwendo et Gashera. A Nyumata on ghgorve paour une
mEme période d'chservation de 9 années, un supplément annuel
moyen de 200 .mm n2T rappert & la moyenne annuelle correspondante
des précipitntiuns receuillies & Karama. (cfr. tableau Z, W)

Les périmétres situés au dela de Gako, connaitront donc un rigime
pluviométrique slaméliorant au fur et 3 mesure de lour ropproche=

ment de la région du mont Djulu.
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b, Température de 1'air (tableau 5) 3

- La moyenne mensuelle des températurcs est trés stable et
varie entre 20 et 229 C (tableau 5, C),

- La moyennz de la température maximum journaliére varie entro
26 et 29° C (tablcau 5, A).

- La moyenne de la température minimum journalierc est relative=
ment feible; elle varie entre 13 et 159 C (tableau 3, B).

- Le maximum azbsolu de la température de 1l'air atteint 32,5” 3
en fin de saiscon sdéche (tableau 5, D).

- Les minima absoclus s'observent en saison séche et sont de
1'ordre de 2° C.
Au niveau du gazcn, la moyenne monsuclle de la tcmpérature
minimum varic entre 9 et 13° C (tableau 6, A).

- Les minima asbsolus au nivecau du gazon scnt particuliérement
bas.
Ils sont de 7 & 9° C en péricde pluvieuse et sont voisins de
4° C en saison si2che (tableau 6, B).
Il ressort de ce tableau que 1l'amplitude des tcmpérsturcs est
maximale en szison séche.
c. Température du sol (tzbleau 7))

11 ressort de ce tableau que les températures du sol

atteignent lcur maximum en fin de saison stéche au mois de

septembre.

Au cours de 1'année les tcmpératures sont les plus bassds

vers 6h du matin et atteignent leur maximum vers 15 heures.

Les amplitudes journaliéres diminucnt avec la profondeur.
A 50 cm de profondeur,la températurc moyenne reste confinee

entre 24,2 et 26,4° C durant touts l'année.

d, Humidité de 1'air {(tableau 8).

La tensions de la vapcour d'eau sst élevée & cause co la
présence du marais de la Nyabarongo ct des nombreux lacsy La

moyenne mensuelle varic de 13,1 & 15,1 millibars en saison séche,

et de 17.0 & 18.6 millibars &n saison des pluies.

L'humidité relative moyenne mensuclle est minimale & la fin

de la saison s@che. Elle atteint 51 % au mois d'aoclt.

Fn saison sécheyl'humidité relative atteint son minimum de

35 % vers 15 heures.




Insolation (tableau 9)

—_— = mm mm = e

L'insolation mensuslle rcletive verie de 45 & 53% en saison
des pluies,et de 57 & 76 % cn saison séche.

L'insolation en saison séche est reclativement faible.

Flle attsint son maximum au mois de juillet (76%) décroit
brusquement par la suite au cours de la seconde moitié de la
saison sfche; en ¢ffot,la formation de brume épaissec et
méme de masses nuageuses apparalt & cette épogue,

Raiunnimani globale (tzbleau 10)

La moyenne journaligre du rayonnement globale est maximum an
juin, elle décroit également & 1la fin de la saison séche,a
cause de la fermation de brumes et de masses ~UBQEUSES 4 cette
gpogue,

Evaporgtionet évgpgtfagsgizaiign_(tnbleau 11)

Le pouvoir évaporant de l'air mésurs & 1l'eide d'un évaporométre
de Piche est maximum au mois d'aoclt, scit a la fin de la saison
séche.

Le maximum mensuel se situe au mois d'evril.

Le maximum absolu journalicr se situc au mois de septembre
(11,5 cm3 sous-abri).

L'évaporatian moyznne mensuelle a'unc nappe d'eau libre varie
de 107 & 148 mm (tableau 11 A)

En moyenne annuclle, clle atteint 4 mm par jour. La moyenne
journaligre maximum s'observe en aolt et septembre,ol clle
atteint 4,9 mm.

L'évaporation gu Bugesera ol la saison stche pout quand-méme
atteindre 5 mois,est relativement faible.
L'évapotranspiration d'unc couverture dc paspalum notatum
atteint un total de 1353 mm, scit 3.7 €n moyennc journaliere
(tableau 11).

Elle cst inférieure & 1'évaporation d'une nappe d'eau libre.
L'évapotranspiration actuclle d'une couverturc de Paspalum
notatum n'attesint gue 547 mm au total de l'année, soit 1.5 mm

en moyenne journaligro.

Partant d'unc cbté adométriqus de B53 mm,et suppos.nt gque

la totalité de cos précipitotions soit utilisée par les
phénomaéines d'évapotranspirstion, nous pouvons calculer le déficit
annuel en cau pour lc Bugescra-central & 1353 - 853 = 500 mm.
Pendant la période culturale (octobre & mai inclus) le déficit
n'atteindreit quc 76 mm, si au cours de cette péricde les
précipitations tombant &n moyenne &taient bicn réparties et

pouvaicnt &trec totalemcnt utilisécs.
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h) Vitesse du vent (tableau 12)

La vitesse du vent est trés faible au Bugesera. La vitesse
moyenne mensuelle du vent & 2 métres de hauteur varie entre 4,8 et

5,9 km/h.

Au cours des heures d'éclairage elle varie de 5,6 & 7,5
km/h. Au cours de la nuit (18 &8 6 h) la vitesse moyenne du vent est

4 peu prés constante et voisine de 3,7 km/h.

i) Phénoménes divers.

Au Phéncméne fréquent au Bugesera, dont il est difficile de

mesurer l'importance est la rosée.

La tension de vapeur d'eau é€levée et les températures au
niveau du sol particuligrement basses,favorisent hautement la

formation de la rosée.

En saison séche,de la rosée sur la végétation s'observe
jusqu'd 10 h du matin,et il est probable qu'il faut trouver
13 la raison & la résistance parfois étonnante de certaines

cultures au cours des périodes séches.
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TABLEAU 5; LA TEMPERATURE DE LT'AIR EN °C, (pérlode: juln 4950 & d&

ENSUELLES ET ANNUELLES DF LA TEMPERATI RE MAXIMUM JOURNAL IERE,

{

Ae=MOYENNES i

Jo !

Fo 1 M

Je

26461 27,2 1

= EeE

n

SUELLES ET ANNUELLES DE LA TEMPERATURE MINIMJM JOURNAL IERE,

Be= MOYENNES MEN

Ce-- MOYENNES MENSUELLES ET ANNUELLES DE LA TEMPERATURE MOYENNE JOURNALTERE (TM + Tm)

-‘23-

Mol el el 2g

Aal

L
g1

o4 120,61 24,71 24,91 21,3 1 20,5 ! 20,6 [20,9 !

20,8 1 20,7 l21,0 ! 20,9! 20,7 120

1

De— TEMPERATURE MAXIMUM ABSOLUE MENSUELLE ET ANNUELLE

o

i .
o ==
LA

i

— e e
o

. 1
= T
Mo

I

—_— = e ey
wn

. [

! |

Ee— TEMPERATURE MIN|MIM ABSOLUE MENSUELLE ET ANNUELLE

I 11,8 1 41,3 1 9,0 !

l11,6

91 1 9,6 I 9.7

Lol

9.0

U 1406 141,21

I 4144

10.6

!




TABLEAU 6 ¢ LA TEMPERATURE MINIMA AU-DESSUS DU GAZON EN °C, {pérlode 1962 & 1970 Inclus)

TURE MINIMIM JOURNALIERE

4

ENSUELLES ET ANNUELLES DE LA TEMPER/

A.— MOYENNES

AU-DESSUS DU GAZON.

Sa

la

Powg '3 b ogteel 2! 413t aas

ligea V16 P 12014 P28 P22 1 oos ! ey

Be—~ TEMPERATURE MIN[MJM ABSOLUE MENSUELLE ET ANNUELLE,
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(pé

[NSOLATION MENSUELLE ET ANNUELLE EFFECTIVE ET RELATIVE

TABLEAU 9

Ae— INSOLATION EFFECTIVE EN DIXIEMES D'HEURE.

l

1 1471 1 q708 | 22869

2351 1 2906 1| 4819

[

1 2536

I 4925 1 2357

1567

+ 1585

I 1629

! 4804

-

-

Be— INSOLATION RELATIVE EN POUR CENT (pourcentage de 1'insclatlon effective & 1'insolatlon

astronoml quement possible).

]

— e

TR —

1

5147

41e1 | 48,0 1

e7 | 6547 | «2 | B33 1 58,0 1 48,2 |

| 42,2 1433 |

[ 474

1 4746

27

TABLEAU 40 : LE RAYONNEMENT GLOBALiValeurs brutes en em d'aleool distfllée (Bellan!)

(Moyennes journalléres pérlode 4961 & 4970 inclus)

2643

28,0

2646

[

25,0 | 25,6 25,5

!

| 25,4
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TASLEAU 44 ¢ EVAPORATION ET EVAPOTRANSPIRATICM

poratlon dlune nzppe dleau llbre en mme (pérlcde : 1962 & 1970 Inclus).

3
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— ] — -

A. - v
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112

119

1
L
1
1

Moyen, Journal,

TOTAUX

B.— Evapotransplration potentfelle (EVp) et actuelle (EVa) d'ume couverture de paspalum

1962 & 4970 inclus),
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EVpe Totaux
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! 107 1 108

104 104 99

106

Noyen, journ,

EVa.,Totaux

hoyene journ,

TABLEAU 42 ¢ VITESSE MOYENNE MENSUELLE ET ANMUELLE DU VENT

(en Km/h 2 2 m de hauteur (période 1962 - 4270)
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2.2.4. GEQLOGIE ET HYDROGEOLOGIE.,

Plusisurs études dans ce domaine se rapportent au Bugesera,

- SALEE, A. : Constitution géologique du Rwanda oariental
Mé&m. Inst. Géol.Univ. Louvain,
V, P.46 - 166. (1928).

- SALEE, A. : Carte Géologique de 1'Urundi et du Rwanda
au 1/200.000. (Bruxelles 1928)

- VERSTAPPEN H.Th. et REVERTERA K. :"Etude hydrogéolegique
du Bugesera"
International Training center for aerial survoy. 1961.
- SICINCO S.A.: Projet d'exécution de 1l'aménagement de
la vallée de la Nyabarongo. Arhnam 1962,
- Service Géologique du Rwanda: Carte géologique du Rwanda

au 1/100.000, feuille Bugesera.

Les formations du Bugeseraz appartiennent au systéme de 1'Urundi e

et plus particuliérement & la série Schisto-quartzitique. (Salée ),

Du point de vue lithologique, la majeure partie de la région
couverte par le preésent projet,se présente sous forme de roches

granitiques ou gneisiques avec roches métasédimentaires en plages.

Des bancs étroits de roches arénacées quartzitiques découpent

le paysage généralement dans la direction N.S5.

Dans le Nord - Est de la zone, notamment dans les périmétres
Julu et Mwogo, on trouve des roches pélitiques traversées dans la
direction N.E. par des bancs de quartzites ou quartzites congloméra-
tiques.

(voir extrait de carte lithologique en annexe),

Du point de vue géomorphologique,R, FRANKART distingue dans la

région trois grandes unités paysagiques.

1. Les formations pédiplanées de la cuvette centrale du Bugesera,qui

couvre la plus grande partie de la zone. Il constitue 1'é@lément
physiographique typique de la région naturelle du Bugesera.

I1 s'agit wvraisemblablement d'une grande formation pédiplanée
sur laquelle s'est surimposé a@au cours des cycles d'érosion ulté-
rieurs, un réseau de drainage, dont les vallées noyées et séches
constituent les reliques.

2. Les formations schisteuses dont les facigs & crBtes quartzitiques

retrouvent
se . - dans le N.E, de la zone autour du Mont Julu;. Ces

crBtes sont caractérisées par de rares incisions parallgles,
faiblement encaissées, une érosion en gradins trés régulidre

et une végétation uniforme et peu dense.




2,2.5. PEDCLOGIE. - 3 =

Plusicurs documznts pZdclogiques se rapportent

me

la zone du Bugesera.

- Une prospecticn péda—bétani:ue faite en 1953 par
FRANKART et LIBEN,dcnt les résultats cont 6té publiés
dans 1a série "Cartes des Scls et de la végétation du
Congo Belge et du Rwanda-Urundi,Inésc Bruxelles 1956.

~ Carte d'analyse géncrale de la région du Bugesera-Mayaga

pour la praospecticn pédologique (1/50.000), faite en

collaboration entre Ineac Bruxelles et I.T:Ca Delft

(juin 1961).

FRANKART = HERBILLCN et VERHOEVEN : Carte Pédologique du

Bugesera-Mayaga-Busoni et rapport préliminzire (1962).

Ce dernier document,qui est une étude pédologiqua appro-
fondie de la région, nous « servi de plan de base pour le
projet d'aménagement.

les cartes pédolegiques cont été établiess a 1t'échelle de
1/50.000 approximative, les mosaigques des photocs agériennes
ayant servies d'échelle de base.

Les cartes pédolegiques de la régicn Bugesera-Est

présent=z en annexe,ont 4t5 obtenues par agrandissement au
1/50.000,établi. par le Musée Royal de 1'Afrique Centrale
a Tervuren.

Sur chacun des panneaux Tigure une légende pédolegigue
succincte. Pour des renseignements détaillés sur les unités
paysagiques, sur la signification exacte des unités pédo-
logiques et sur le degré de censervation en relatian

avec la pente, ncus nous reférons a4 1'étude complite de

Mr.FRANKART.

-

2.2.6. VEGETATICN.

Trois grandes formations végétales sunt rencontrées
au Bugesera Est
la végétation paludicole; les galeries forestidres et les
savanes arbustives. Généralement ces formations sont
confinées & des types de sols ou a des accidents topo-

graphigues bien déterminés.

A/. La végétation paludicole.

Ce groupement qui borde le nord et l'est de la zone,
s'est développé sur les alluvicns récentes inondées de
la Nysbarongo et des lacs.

11 occupe environ 18.800 Ha,scit 35% de la superficie

totale de la zone.
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Le sommet subhorizontal ou arrondi des crétes est localement

latérisés Au mont Julu, les ldvres d'un grand relief concave sont
bordées par une série de terrasses latéritiques qui remontent

pratiquement jusqu'au sommet.

3. Les formations alluvionnaires qui s'étendent de part et d'autre

de la Nyabarongo forment la limite de la zone 3 aménager.,

Ce complexe alluvionnaire de 1a Nyabarongo,qui est
rarement exondé,se trouve généralement entouré d'une Etroite
frange continue d'alluvions récentes,qui forme la transition

entre les reliefs bien drainés et les formations marécageuses,

L'intérieur de 1a zone, est découpée par un réseau de
digitations lacustres actuellement asséchées.
Ces vallées a profil longitudinal et transversal 2 pente

quasi nulle,sont caomblées d'argiles noires tropicales.
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L'importance de cette bordure végétale fluctue au cours des

saiscons, en relation avec la hauteur d'eau des lacs et de leur SOUrCce

d'alimentation: la rivigre Nyabarcngas Cyperus papyrus gest la dominante

* de ce groupement,dont il occupe la strate sup$riesure et atteint 4 a |
5 m de haut. A 1'endroit du groupement, la profondeur d'eau est en z

L

; moyenne d'un metre.
Durant la saison séche, le retrait des eaux fait apparaitre
par endroits une prairiec temporaire 3 Echinochloca spe
Cette prairie constitue une frange de végétation d'épaisseur variable
: (de 10 & 100 m),intercaléa entre la végétation paludiccle et la
galerie forasticre.

.

W B/. Les _galeries forestitres.

Cette formaticn représéntée par ]1'association & Acacia
; sieberiana ,farme une véritable forét,occupant une étroite bande
' d'alluvions bhumiféress en bordure des lacs et des marais.

Ces galeries forestitres, dont le stratification est

s excessivement complexe,occupant les meilleurs sols de culture et ont
subi une forte influcnce de 1'hcocmme.

o Suivant les endroits, le recouvramsnt de la strate supérieure a ete
réduit,et le sous bois a &té éliminé au moment de la mise en exploci-
tation, 1l'abandon définitif ou momentané des cultures a vu 1'instal~-
lation d'une végétation post-culturale herbacée, ol Panicum maximum

1 domine.
Des lambeaux de la formation primaire existent encure pdr gndroits.
1 " C/. La savane arbustive.
;
Cette formation,qui occupe la mzjeure partie de la zone Est=

. Bugasera,comprand différents types de savanes arbustives, faiblement

3 densenment boisée.
En ce qui concerne le couvert arbustif, celui-ci, assaz clairseme dans
le sud augmente au fur et & mesure que l'on progresse vers le Nord
de la zone.
' . Les asscciations végétales formant la savane arbustive
> sont nombreusss, on peut cependant distinguer cing formations vEQe—
tales bien caractéristigues ayant donné naissance 34 plusieurs moSalrues.
- 1°/. Associations végétales.
; — Formation 3 Acacia seyal et Panigum maximume
|
]

Cette formation occupe les scls de colluvicns eentraux ,
les lacs et les vsllées stches. On la rencountre aussi en t&te des
ans
vallées,ainsi qug/ la vallée elle méme,lorsiue celle-ci est étroite

et & prefil en V.

l-----------------------.-----__--______________________
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La strate arbustive est représentée par Acacia seyal qui ‘
atteint une hauteur de 4 3 6 me La strate herbacée est laxuriante ﬂ
ot sa composition tr&s variable, S2 hauteur est de { m Panicum maximu%

* gest la dominante de cette formaticon. '

~Formation 3 Brachiaria Eminii et Brachiaria dictyoneurae.

Ces deux graminges forment une pelouse d'une dizaine de l
centimétres de hauteur, parsemeée de bosquets %. rophiles h misphéri-
quas,parfois canfluants,occupant gen moyenne 50% de la superficie du '
groupemznt. Cette formation qui s'est développée sur différents \

¢ types de sols de plateauX, généralement des xéra—ferrnlscls argileux

-

1 a "pan", est partisllwmant onvahie par-une greminée CESPps

teuse:

| . Gumbogon SPs '

_Formation 2 Loudetia simplex. l

Ce groupement est constitué par une savane herbeusc d'une
hauteur de 0,3 2 1 me. On y trouve Loudetia simplex presque 3 1'état
pur. Cette savane qui occupe les substrats graveleux ferriscligques
; quartzitiqu;s des versants des collines ,est parssmee de bosauets.
' xGrophiles hGmisphérigues répartis asseéz uniformement. Gn yrensnntreaussi

‘ quelgues arbres isclés.

% — Formaticn 3 Thémeda triandra et Baothriochloa insculptas.

; Le groupcmcnt constitue une savane herbeuse trés typigue

1 des larges vallées saches a profil en U du Bugesexras

| Cette formﬁtion’dont les deux graminéas dominantes scnt Themeda triandra
et Botriochloa insculpta,est confin2e aux sols a argiles noires
tropicales. La strate arbustive est pruﬁiquement abscnte ,tout 3u plus

on Yy renconte queloues Acacia scyal et Gccasivnnwllament,au centre de

1a vallée méche ,un bosquet entourant une petite mare temporaire de
\ gquelgues metre carrése

| _ Formation & Loudetia simplex et Brachiaria diceyoDBULS

| Cette formation OCCUPE les sols x@Grigques des plategauXes
Loudetia simplex et brachiaris dictyoneurs scnt les deux qraminées
dominantes de cette formatione.

Loudetia simplex occupant la strate supéricure st Brachiorias dictyoneura
la strate inférigure.

Jane le sud de la znné, cetite végétation se rencontre sur les plateauX

b - . . . - | - :
3 sgls OCre-~)aunes excessivement draines. Dans le Nord,ol les pluies

sont plus asbondantes , ON 1a rencontre parfols sur lus vorsants graveleux
‘ das collines. La végétation arbustive est représentée par des bosguets

1 xérophiles hémisphérigues parfois confluanteSe

e
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2/+ Mosaiques végétales.

Les mosaiques végétales se sont développées sur les sols
hétérogénes des plateaux. Comme leur nom 1'indique, elles comprennent

deux ou plusieurs formations végitales de base.

Les principales mosaiques sont les suivantes :

- Mosaique & Acecia seyal et Panicum maximum: Brachisria dictyoneura

B, Eminii; Loudetia simplex.

Cette mosaique occupe lés sols latdritiques des plateaux.
Acacia seyal et Panicum maximum se rencentrent dans les poches de
colluvicnnement de la dalle latéritique démantelée; tandis que les
morceaux de la dale sont colconisés par Brachiaria dictyoneura, irig
Brachiaria Eminii et par Lcudetia simplexs Les zcnes de ceclluvicn-
nement, ainsi que les morceaux de la dalle latéritique sont de

surface variable mais dépassent rarement un hectare.

~ Mosaique & Acacia seyal et Panicum maximum: Loudetia simplex.

Cette mosaique s'est développée sur les sols graveleux
des plateaux. Au sein de ces sols graveleux, les poches de colluvicn-
nement de surfaces variables, mais ne dépassant jamais un hectare ,
sont occupées psar Acacia seyal et Panicum maximum, le sol graveleux

formant ciment entre ces poches par Loudetia simplex.

Remergue.

Une note tcute spéciale doit 8tre faite ,en ce qui concerne
les bosquets Xerophiles distribués dans divers formaticns et
mosaiquese Ceux-ci constituent en point de vue phytosociclogique des
entités tout & fait indépendantes. Ces bosquets hemisphériques de
+ 10 m de diamdtre et d'une hauteur de 6 & 7 m,sont formés d'espices
4 port sarmenteux,s'appuyant sur un ou deux arbros trapus.

La stratification est inapparante et le couvent arbustif tellement
dense yque la strate herbacée est inexistante.

Distribué en courcnne autour de ces bosguets on rencontre
sur une largeur d'environ un métre, la strate herbacée de la forma-

tion & Acacia seyal et Panicum maximum.
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CONDITIONS D!ECONCHMIE RURALE

AGRICULTURE.,

Culture industrielle.

Aucune culture industrielle n'est pratiquée
dans la zone du projet. Les guelgques rares caféidéres sont
tris peu productives. Cette culture trouve dans le Bugesera-
Est des ccnditicns trés marginales suite au régime de pluie

triés irrégqulier et/la saison si&che treés PTONONCEes

Le prcjet ne prévoit en conséquance,aucune
extension de cette culture dans la zone.

Le tabac est cultivé sur des petits lopins de
terre autour des maisons ,enrichis par les détritus

ménagers. La culture semble saine et productivee.

Elle n'est toutefois pratiquée que pour les besoins familiauXe

Cultures vivri2ress.

Les cultures les plus couramment pratiquéecs sont
le haricot, la patate douce, le sorgho, le manioc gt de
"Bananisr. Ce sont les cultures de base.

On rencontre également du mais associé 3 la culture de
haricats. L'arachide est cultivée sporadiguemente
L'ouverture d'une friche s'opiére avec des patates
douces, moins souvent avec le manioc et lersgu'il s'agit de
terres forestigres, parfois avec des haricots. La patate
douce comme le manioc,est cultivée en billcns horizontaux,
les mauvaises herbes Ztant incorporées aux buttes ou parfois

mises en tas et incinérées.

Les haricots sont généralement semés en premiegre

saison aprés le retour des pluies.

Les pluies capricieuseas rendent toutefois les
cultures de premiére saison assez aléatoirecs. '

Si les cultures de la saison d'octcbre sont
compromises,les paysans s2ment un complément de haricots
en févrigr=marsS.

La culture de scrgho est toujours semee en
janvier-février,parfcis on associaticn avec les haricots.

Ls rotation sorgho-haricots est pratiquée jusqu'
aux premiers signes d'épuisement du scl. A ce moment le
manicc est bouturé dans 1'emblavure. Le terrain passe

ensuite en jachere naturslle.
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Le cultivateur met ses bananiers dans les bons sols de
vallées ou de bordure des lacs. Pendant les premi®res annees, il

continue la culture de hericcts et de ssrgho en intercalaire.

Les riverains de la vallée de la Nyabarongo pratiguent
presque toujours une culture en vallé au mois de Juillet, a'est-a-dire
au moment de décrue. Ce sont ces terrains,qu'il réserve a 1a patate

douce Bt aux arachides.

La fumure est peu pratiguée, les bouses fraiches et les
déchets de cuisine,sont eppliqués =sux pieds des bananierse. Les cendres
sont souvent entass s autour des quelgues plants d'ignamses ou de

COUrgES.
Le matériel végétal utilisé est de qualité moyenne,sauf

pour le maniocc et la patate douce,jui sont en général d'excellente

qualité.
Nul doute que le matérisl sélectionné apportera une

amélioration sensible des récoltes.

Le mais,dégénéré actuellement,pourrait avantageusement Etre
remplacé par du mais de haute productivité. Le mélange de haricots
pourrzit s'enrichir de variétés plus productives. La culture d'arz e

chides est appelée & prendre une place beaucoup plus importante,tandis
que le scja pourrailt remplacer dans une certaine mesure,la culture

de haricots dans les terres marginales.

Le stockage et la conservaticon des denrées alimentaires

[l

pourraient sensiblement s'améliorer également; des pertes de 20

50% ne sont pas des exceptionse.

2.3.2. RECHERCHES AGRONGMIQUES.

La station d'essais de KARAMA ,qui fait partie de 1'Institut
des Sciences Agronumiques du Rwanda (ISAR),a été créé en 1958 dans la

zone du Bugesera-Est.

Le but de cette staticn est précisément,d'étudier les moyens
de mise en valeur de la savane boisée,aussi bien au point de vue

agricole qu'au point de wvue glevage ou exploitation forestiare.

Les résultasts obtenus & Karama,figurent dans les rapports
annuels de 1'ISAR.
Au point de vue cultures industrielles notons les conclusions négati-
ves quant & la culturs des caféiers. La culture de tabzc a fait
1'objet d'étude pendant plusicurs années. On peu en conclure que la
culture de. tabac & grande tchelle,serait possible,scus contrdle treés
stricte de personnel qualifié et moyennant une organisaticn de traite-~

ment et de caommercialisaticne.

i il s
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Quant & la culture du cgcoton, les rendements cbtenus & Karama

sur les bons sols,scnt triés satisfaisants. Toutefois des inconvénients

majeurs empEchent d'envisager l'extension de cette culture chez les
paysans. lTout d'abord 1'altitude limite,a pour effet de prolenger
outre mesure la durée végétative de la plante,ce gui entraine des
traitements phytosanitaires supplémentaires. Dans les conditicns du
Bugesera,il n'est pas possible de pratiguer une avant-culture, en
effet le coton semé en décembre n'est récoltdc gu'en saison seche.
Mais 1'inconvéniant majeur,est 1'irrégularité des plules au moment
des semis. La petite saison s&che,qui peut survenir de décembre au
mois de février,peut anéantir les jeuncs semis. Dans les conditions
de Karama on préveit gue la culture de coton sera complétemant ratée

une année sur quatre ou cinge.

En ce qui concerne les gultures vivritres,notons que la

région convient particuligrement bien & la culture de manioc.

La variété Eala Amer y donne d'excellentes réccltes. L'arachide
Faztui donne de trds bons rendemcnts, cette culture est tri2s rarement
compromise par 1'irrégularité des pluies. La culture de haricots

est plus aléatoire, certaines variétés semblent toutefois mieux

adaptées aux conditions de sécheresses

La culture de scja, est prometteuse et plus rustique que
les haricotse. Le mais Bambou a un potentiel de production élevée.

Son cycle végétatif long est toutefois considéré comme un inconvé-

niant. | o5 yariétés locales de sorgho semblent bicn adaptées aux
conditions du Bugesera. La lignéeSVR157, est susceptible d'augmenter

d'une fagon considérable les rendemcntse

Les varistés localss de patates douces sont trés honnes.

L'avantage principal de la variété sélectionnée Carcline Lec réside

dans son cycle végétatif trés court. Les pommes de terre ne sont pas

adaptées aux conditicns écologigques du Bugesera.

-

Toutes ces cultures réussissent le mieux sur leés sols
colluviecnnaires. La réponse & l'applicaticn d'une fumurs organique

est favorable pour toutes les cultures.



- 38 ~

2.3.3. SITUATION ACTUELLE DE L'ELEVAGE

A/. Elevage Bovin

10/ Type d'é&levage actuellement pratigué.

297

L'élevage actuellement pratiqué est un glevage de type

semi-nomade. Certains paysans possédent une ou plusieurs tEtes

de bétail, généralement du b2tail de race locale non améliorée,

qu'ils font paturer en troupeaux communs mélant méles,
femelles et veaux. Les troupeasux exploitent de facgon anarchi=

que les vastes zones pasterales de 1'Est-Bugesera.

Chaque éleveur est son propre maitre et reste autconome,
indépendant de la communauté. Son bétail représente pour lui
un capital susceptible d'@tre monnayer suivant ses besocinse.
Plutdt que de chercher & rendre ce bétail plus productif
d'éleveurstend 3 augmenter son nombre de t8tes et plus
particulidrement le nombre de t2tes femelles; c'est-2-dire a
grossir au maximum scn capital. Par conséquent, aucune sélec-
tion valable n'est faite, les scins sont réduits au strict
nécessaire, les femelles sont gardées jusuu'ad un &ge avancee
Seuls les animaux de réforme et des jeunes taurillons sont
livr:s de fagon spcradigue & la boucherie,sur les marchés

ruraux cu bien sont auto-consommés.

Recensement du bét=ail.

Les paturages de 1l'est du Bugesera sont actuellement
exploités & la fois par du bétail appartenant & des éleveurs

&tablis hors de la zone envis

L

gée ,et par du bétail appartenant
3 des &leveurs établis dans cette zone. Les renseignements
fournis par les registres communaux des communzs de Kanzenze

et de Gashora,indiquent pour 1'année 1970,que 1962 t8tes de
gros bétail qui appartiennent & des &leveurs habitant le Nord
Est Bugesara, ont exploités les p8turages de la zone.

Ces p3turages sont aussi exploités par du bétail appartenant

3 des &leveurs habitant hors de la zone, ce sont principalsment
les paysans établis dans les paysannats de Nyamata. Ces
éleveurs possiédent 3 eux seuls 11,205 T.G.B.,dont une partie
difficile a déterminer,{mais que l'on peut estimer varier

de 2.00C 3 5.0060 T.G.B,)pature effectivement 1

Bugesera. (cfe. tableau T.13).

a zene Egt du
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T.13- Recensement du bétail appartenant 3 des

EQPVEQEEME;abliS dans la zolE Est-Bugeserse

e

i

! !
’ E Communes 1 Cecllines 1BEtail! Autres bétails i
! ; g il =y . I
' ; administratives }boV1n Eapridés!DvidéS!Suidés 1
i ! ! ! s ! ! !
i GASHORA 1 NKANGA i 55 1 344 4 B 1 O 1
i i MW&NDG ! 149 1 712 !} 1 i 6 i
f ! GASHORA i 164 1 483 i 1 t a i
. 1 1 JULu 1 194 ! 429 1 % O i
i ! ! ! ! i - i
KANZENZE M0G0 1,067 313 { ]
1 i i i i i i
¥ ' MARANYUNDO P 33 192 1 : 8] :
| 1 ! i | i e
1 - ! o 11.962 1 2,462 1 9 i 6 i

Evolution de 12 densité du hatails.

Depuis les résultats positifs acquis 1ors dgs campagnes
antiglmssinaires affectuses durant les saiscons s&éches 1968 et
1969, 1'effectif du bétail de la zohe est en accroissemente Cet
sceroissement est dd a 12 solubrité sctuelle de la zon® gqui
a permis d'une part 12 diminution de 13 ortalité due 2 la
trypanmsomiase,et qui d'autre part,a favorise 1'arrivée des
paysans yenant d'autres régions du pays amenant avac euX leuzx

hétaile (cf tablaau Te14)

T.440= Evolution du nombre de hbétail dens la
commune GASHORA .

e ——————
! i
! Année ! Béteil bovin ! Bétail caprin !
§ o e T = !
! 1 i i
i 1968 " 470 1 e BEE ;
! 1969 ! ATT ! 1.613 !
i i i !
i 1570 ; 562 g 1987 s
! 18T 1 629 ! 2.082 i
! ! ! !
e ———— e R

Un exemple plus cencret de 1taccroissament de 1l'élevage bovin

gst fourni par 1es renseignements ogbtanus au p;ysannat pilote de
Nkanga. En 1967, alors que sgvissait la trypanosomiase, 1'effectif
du cheptel bovin gt=it nulj; en 1971, scit d 2ns apres 1té&radication
de glossina morsitans, il passe 3 B2 T.G.B. (cfr. tableau 1. )

(Les chiffres fournis pour 1tannce 1971 sont arr@tés au 18.11.714)
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T.15- Evolution du bétail dans le paysannat Pilote
de NKANGA

e pm b

Années ! Bé&tail bovin ! Batail caprin

G S a—

—

—

!

1967 ’ 0 ’ -

! | i !
1968 ' pas de chiffres i ’

! fournis !
1969 ! 36 : 212
1970 55 ! 344
1971 82 ! 358

pr—,
— a= —

o
——

Aoy

5%

Cultures fourragires et suppléments mineérauxe

Les cultures fourrageres sont inexistantes dans la zone.
I1 n'est fait aucune distributicn de sels minéraux, bien que les
analyses des paturages de la station de Karama aient rivElé des
carences en certains glements essentiels :phosphore, chlorure de

sodium et cuivre.

Les pAturages

Les différentes formations végétales décrites au
quelles
paragraphe 2.2.4, sont utilisées telles/ : les troupeauXs
La valeur et le mode d'utilisation de ces formations

végétales,ont éte détermings a la station 1.5.A.R. de Karama.

a) La végétation paludicole.

Celle-ci est sans valeur pour le bétail, exception faite
pour la prairie temporaire a Echinochloa sp. Mais du fait de 1la
montée des eaux au saison des pluies, cette prairie n'est accessible

au bétail gquten saison sache.

Deplus la dispersion de cette formation est trop
irréguliére,pour qu'elle puisse gtre exploitée intensémeante
Toutefois,elle représente durant la saison sé&che un fourrage de
qualite, susceptible de suppléer a 1'alimentation du bétail,
soit que 1'Echinochloa est récolté et distribué aux animaux ou

bien directement paturé.

Notons encore,que c'est la seule formation avec les
galeries forestidres,a rester verte durant la saison séche et

-

a4 ne pas gtre ravagée par les feux de brousses

b) Les galeries forestibres.

Ces formations ne sont pas 3 vocation pastorale.
D'une part,parce que leur transformation en paturage est prohi-
bitif,d'autre part,parce gque CES formation occupent les sols

plus riches qui sont reservés a l'agriculture.

#—
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c) Les savanes boisées.

Ces savanes constituent l'entiéreté des p8turages naturel-
les, leur valeur pastorale ainsi que le mode d'exploitation est
scus la dépendence du ou des associations végétales qui les

constituent.

—~ Groupement & Acacia seval et Panicum maximum.

Ce groupement forme une savane homogéne qui occcupe les
terres agricoles bonnes et moyennes. Cette formation posséde
la valeur pastorale la plus élevée, en tenant compte d'un recou-
vrement arbustif de 10%, la charge est estimée & 313 Kg par Ha

soit 1,25 tétes (téte de 250 Kg) par Ha.

Ces paturages peuvent 8tre exploités durant toute l'annéc.
En saison s&che, ils constituent sous la forme de foin sur pieds
des plturages de réserves. Ils doivent alors 8tre protégés des
feux de brousse.

— Groupement & Brachiaria Emini et Brachiaria dictyoneura.

Ce groupement constitue une savane & vocation uniquement
pastorale, localisée sur certaidg types de sols de plateaux.
Ces formaticns sont p&turables durant la saison des pluies et
en début de saison séche. En admettant un recouvrement arbustif

moyen de 50%, la charge hectarc est de 155 Kg soit 0,62 t&te/Ha.

— Groupement & Loudetia simplex.

Ce groupement localisé aux versants des collines :

graveleuses constitue la formation végétale le plus pauvres

Cette savane n'est p8turable qu'une seule fois par an, au
début de la saison des pluies, par aprés les graminés montent
en graines, se lignifient et ne sont plus appetées par le
bétail.

Toutefois un surplus de valeur est donnée & cette savane
par les bosquets x&rophiles qui 1'occupent. En effet, (cf
point 2.2.6. remarque sur les bosquets xé&rophiles hemisphéres)
il existe autour de ces bosquets une zone d'enrichissement,
ou s'est développée la strate herbacée du groupement & Acacia
seyal et Panicum maximum donnant par 1a une plus value diffici-

le & estimer,au p&turage.

En tenant compte que les bosquets occupent 50% de la
superficie et en ne prenant pas en considération la plus value
qu'ils apportent, la charge sur les p8turages s'établit a
36 Kg/Ha soit 0,14 téte/Ha.
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- Groupement 3 Themeda Triandra et Bothriochloa insculpta.

C'est la savane des fonds de vallées saches. Sur ces
formations, la vitesse de croissance de l'herbe permet deux passages
par an. Le premier & la fin de la petite saison séche, le second
durant la grande saison Séche.

Les pdturages constituent avec les formations a Acacia seyal,
Panicum maximum les réserves du foin sur pieds dz saison séche,

En exploitation rationnelle, cette prairie devrait 8tre

récoltée une fois en saison des pluics et ensilée., La seconde pous=-

§e serait conservée sous forme de foin sur pieds,et utilisée en

saiscon séche en méme temps que l'ensilage par les animauxe.

La productivits de ces paturages,permet une charge de 182

Kg & 1l'hectare soit 0,73 t8tes par Ha.

- Groupement 3 Loudetia Simplex, Brachiaria dictyoneura et Brachiarig

Eminii.
Cette savane constitue un pdturage de plateau utilisable
par les animaux uniquement durant 1a saison des pluies. En

-

admettant que ces pd8turages soient formas & 50% du groupement

a Loudetia simplex et & 50% du groupement & Brachiaria 8pe,la

charge & 1'hectare s'élave 3 96 Kg,socit 0,38 t8te par Ha.

- Mosaigue & Acacia Seval, Panicum maximum et Brachiaria sn.

Tout comme 1la formation précédente, c'est aussi un p&turage
de plateau, Pouvant 8tre exploité durant la saiscn des pluies,
mais ol les poches de colluvionnement Supportant la formation 3
Acacia seyal, Panicum maximum Peuvent 8tre utilisés durant 1a
saison séche. En estimant que les poches de colluvionnement
occupent 33,3% en moyenne de la superficie de la mosalque, la

charge hectare s'établj a 208 Kg soit 0,83 téte par hectare.

~ Mosaique 3 Acacia seyal, Panicum maximum et Loudetia simplex.

La vocation de cette mosaique occupant aussi les sols de
plateaux est identique 3 1a précédente c'est-a-dire que l'entidre-
té de ce p&turage est exploitable durant 1a saison des pluiss et
que les poches de colluvionnement Peuvent 8tre utilisées durant
la saison séche.

En admettant pour cette mosaique les memes pourcentages
d'occupation que pour lz mosaique précédente ,c "est-a-dire 33,3%
de sols colluvionnaires et 66,6% de sols graveleux, la charge

par hectare s'élave & 128 Kg,soit 0,51 tate par hectare,
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Points d'eau pour le bétail.

Les seuls points d'eau pour le bétail sont constitués
par les lacs bordant l'est de la zone. En dehors de ceux-ci,
il n'existe qu'un seul point d'eau permanent a l'extérieur des
terres. Encore celui-ci est situé a 1l'extrémité sud et en bordu-
re de la zone (LUTETE). Le probléme est d'autant plus aigu,que
15.217 ha soit 62,4% de la superficie totale des pdturages,sont
situés a plus de 2,5 Km des lacs. De ce fait ces p&turages en
sont exploités qu'incomplétement, tandis que les zones proches

des lacs sont surpdturées.

Situation,sanitaire de la zones.

——— o ——— e - —

I1 existe pour tout le Bugesera un seul centre vétérinai-
re. Encore celui-ci,situé & Nyamata, se trouve-t-il en dehors

de la zaone envisagée.

b) dipping-tank

11 existe pour toute la zone un seul dipping-tank
situé dans la commune de Gashora en bordure du lac MIRAYI.
Actuellement,ce dipping-tank ne fonctionne pas et devrait &tre

remis en état.
c) maladies.

Maladies parasitaires internes.

Trypanocsomiase : suite aux programme de lutte antiglos-
sinaire financés par la République Rwandaise et le F.E.D., réali-
sés par 1'ISAR (saisons s&ches 1968 et 1969), le vecteur de
cette maladie (glossina morsitans) @ disparu de la zone.
Toutefois cette éradication n'ayant pas é&té suivie par la
dépistage et le traitement du bétail infecté, des cas de

transmission mécanique restent encore possible.

Les autres maladies & parasites internes sont sutout

représentées par les piroplasmoses et la theileriose.

Mi1ladies parasitaires externes.

Ce sont les verminoses, principalement la strongylose
et la distomatose.

jAladies bactétriennes.

Les deux charbons, bactéridien et bactérien ainsi que

la brucellose régnent & l'état endémique dans la zone.
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T.16 Nombre de cas de diverses maladies relevées dans la
zone durant l'année 1971.

i_M AL A.D I1 ES E Nombre de cas e§primé en %
e }_.gu pétail utilisan® 18 2802 __
! Trypanosomiase V : 571 = C¢ 259 i
i Theileriose 108 :
i Piroplasmose 0 :
y Charbon bactéridien 0 i
! Charbon bactérien 0 !
5 Brucellose i (Nombre inconnu) :
E Parasites internes i 5s 312 D: 374 Ascaris : 93 :
1

Ankylostomiase: 11

B/. Autres élevages.

1°/. Caprins
Lt'glevage des chevres de race locale est bien

représenté dans la zone Est - Bugesera. (cf.tableau T:43)

C'est un élevage de type purement familial,

destiné tout d'abord a 1'autoconsommation du groupe familialee.

L'apparition de viande de chdvres sur les marchés
ruraux au détriment de la viande de bovins, est due a ce qu'un
&éleveur est toujours certain de débiter et vendre au moins
une chavre (+ 30 Kg de poids vif) & chaque marché; alors que
ce n'est pas le cas avec le bétail bovin (+ 180 Kg de poids
vif).

29/, Ovins et suidés

Ces animaux sont actuellement représentés dans

la zone par quelques unités (ef.tableau To43)a

3°/. Volaille:

La volaille est actuellement peu répandue dans la
zone Est - Bugesera; 1'introduction de coquelets de race
exotique comme cela & déja été réalisé avec succeés dans d'autres

paysannats, serait hautement souhaité.

C/. Péche: I7 existe environ 150 pé&cheurs vivant particuliérement
de leur p8&che, autour des nombreux lacs du Bugesera-Est; la
majorité d'entre eux (120) sont installés sur les rives du
du lac Rugwero.
11ls péchent au fil et pendant la nuit ou 3 1'aube et leur
récolte (Tilapia surtout) est acheminée sur Kigali, dans des
conditions assez précaires.

L'organisation de la péche par ltemploi de matériel plus

moderne, pourrait certainement doubler ou tripler cette
production, de manigre & alimenter de fagon réguliére la ville

de Kigali en poissons frais.
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n/. A jculture :

Apicullt-- =~
L'agriculture est souvent pratiquée par les habitants,
mais les rendements en sont trés faibles, peT suite de 1@

destruction des essaims lors de la récolte.

On sait dque le Bugesera gst une zOnNe présentant des
conditions gcologiques favorables a la production dtun miel

clair de banne qualité.

11 existe un centre apicole moderne a Nyamata, qui @2
produit 41.537 Kg de miel en 1970, pour 44 ruchers, mais cette

production fut notablement dépréciée par 1a forte saison seéches

Dans des conditions normales d‘explcitation, un rucher
de 5 ruchers doit pouvoir donner, dans 1a région naturelle du
Bugesera, 150 Kg de miel a 535 Frs,soit assurexr un revenu

annuel de plus ou moins g.250 Frs.

MMERCIALISATIUN — STOCKAGE = USINAGE.

2,3,4. CO
Une partie des produits vivriers est commercialisée sur les
marchés lacaux,dnnt les deux principaux intéressant la zone
sont ¢ NYAMATA et MWENDO »
Le rouissage du maniocc SE fait toujours de maniere coutumigre
et le probléme de stockage et de l'usinage des produits de

5'eat pas encore posé jusqu‘é présent.

26330 STRUCTURE DES EXPLDITATIONS.
La majorité des exploitatimns de la région sont du type mixte s
on ¥ pratique une agriculture familiale de subsistance du type
extensif, agsocié ou non 3 un élevage peu rentable.
11 n'existe aucun systeme de parcellemant précis«
Les paysans g'installent dans les terres agricolas,et cultivent
les terrains autour de leur habitation sans respecter aucune
forme géométrique.

Le salaire de la main d'ceuvre non qualifié est de 30 Fr par

jour,sans les charges socialesSs
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2+3.6. SYSTEME FONCIER ET LEGISLATION,

Un projet de "Code Foncier et Agraire" a été

€laboré en 1968. Ce rode attend l'approbation des instances

superieures du pays et n'est done pas encore d'application.

Nous donnons ci-dessous les lignes directrices telles qu!

elles figurent dans le projet.

La réorganisation foncidre

a pour objet la définition du régime foncier

du Rwanda et 1'institution d'un passage progressif
du systéme du droit coutumier au systéme

du droit écrit en généralisant l'enregistrement

des titres fonciers.

Le nouveau régime foncier sera basé sur le :
droit de propriété limité. Il est évident que la
méme législation sera applicable aux terres détenues
en propriété privée en vertu de la loi écrite au moment

de l'entrée en vigueur du présent code.

L'article 23 de la constitution dispose que :
la propriéts privée, individuelle et collective, est
inviolable. I; ne peuty €tre porté atteinte que dans
le cas de nécessité publique, légalement constatée
et sous réserve d'une juste et préalable indemnité ,
I1 est également spécifié 2 l'article 17 de 1a
constitution que les priviléges de caste sont abolis
et ne peuvent 8tre restaurés sous quelqgue forme
gue ce soit.

La confection du texte sera guidée par

ces dispositions constitutionnelles qui prdnent
la protection de 1la propriété individuelle et

la suppression du Servage sous toutes ses formes,

singuliérement en matigre de terres.

R — —
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a)

b)

2:3.8.

= AT =
INFRASTRUCTURE.

Réseau routier.

L'axe routier principal reliant Kigali & la
frontigre du Burundi, en passant par Nyamata et Gakc, forme
l1a limite Ouest de la zone du Bugesera-Est, sur une

longueur de 22 kilometres.

11 existe également dans la zone 3 routes sccondai=
res desservant la mine de Nemba,; la station de Karama et la
sone habitée de Mwendo et Gashora; & partir de la route
principale, elle totalise 32,5 kilométres (Voir la carte
de situation).

A partir de la station de Karama, une route
secondaire relie le paysannat pilote ce Nkanga & celle-ci
et a ia mine de Nemba; elle développe au total 61,8
kilom&étres,en y comprenant les pistes d'installation du
paysannat.

Signalons, pour &tre complet, la piste pour
véhicule tout<terrain; qui part de Gashora et longe la
vallée de la Nyabarongo et les lacs Rumira, Murago et

Gashahga jusqu'aux pieds du mont Julus

Plaine d'aviations

I1 existe deux pistes d'atterrisage. pour avions

petits-porteurs, l'une située a Nemba et 1l'autre & proximi-

té de Gakoa

ORGANISATION - ENCADREMENT.

Les 7 périmétresintércssés sont situés dans les
communes de Kanzenze et Gashora, qui dépendant administrae

tivement de la Préfecture Kigali. Les deux périmgtres du

Nord, Mwogo et Murama,sont compris la commune de Kanzenzes
Les cing autres cwnstitucntffgcdomaine militaire ct le
périmétre de Karama, l'entigreté dc la commune de Gashora.
I1 s'agit des périmétres de (du nord vers le sud) s

Julu, Kalera, Rumira, Mirayi et Nkanga. La préfecture cst

administrée par un préfet aidé deo 2 sous-préfets; chaque
commune par leur bourgmestre et leur conseillers communauXe
La propagande agricole est normalement assurcée par les
moniteurs (& raison de 500 paysans par moniteur), qui sont
dirigés techniguement par un agronome de secteur.
Cependant, ces moniteurs sont engagés et payés par la
commune et dépendent administrativement du bourgmestre.
L'agronome de secteur dépend de l'agronome de préfecture

de Kigali.
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11 existe un foyer social et une tcole de trois classes en
matéraux durable dans cc périmétres de Nkangz.

Des ¢Gcoles construites en matédaux semi-durables gt

.

légservies par

les missionnailrcs catholiqucs,uxistgnt au mont Julu ct 3y Gashora.

6

Le seul dispensaire médical dans 1o périmeétre se trouve a la
gtation de Karama. Celui de Nyamata et do Gakossunt situcs hors
de la zone mais 2 nroximité des ptrimetres de Mwogo, Mursma et

Rumirae

3. ETxBLISSEMEhT pU PROJET .
% [ GRIENTATICN ECONOMIGUE ET SOLIALE

3,1.%. Politigue générale du pays

La politique géndérale du pays est d'absorber un maximum de popula-

tion résultant de la pousste démographigue du pays, tout en
secroissant le revend des habitants autant gue les ressources du
payss

La mise esn valeur de rigions peu peuplces ,comme 1e Bugesera-Est,
vise non seulement a 1'installation de paysans démunis de terre
arable et de patures, mais @ aussi pour but 1le dcveloppement
harmonisux de 1 t'homme sur le nlan social, teconomique et moral.

La majorité des sols &tant génﬂralemaﬂt pauvres et les conditions
pluviom{triques asgez limitces (saison sche de 4 & 5 mois)s
cette population agricole devra tirer Ses CESS0OUrcss d'activités

aussi diversifices quE possible.
Pour la politigue agricole du pays, voir 1s "Plan de diversifica-

tion agricole",établi par le Ministére dg 1'Agriculture et de

11Elevage en 197U.

3.1.2. Définition des unités - types d'exploitation.

Principes de base

Les texrres agricole de la zone & amcénagarl sercnt lotis en Tots
ijndividuels, dont la superficie n'excdde pas 2 hectarese

En effst, une famille moyenne rwandaise avec 1a main d'oeuvre
familiale et le natcriel agricole dont elle dispose, 08 peut

difficilement exploiter une superficie plus grandee

Toutes ces parcelles sont dans toute la mesure du possible
désservies par un riseau de pistes de lotissement stabli en
courbe de niveau. L'entretien de la partie de la piste traver-
sant les parcelles incombe eux paysdns héncficiaires, alors QUE
1tentretien du restant du r;seau’est 3 charge de la communee
Les parcelles une fois délimitcées et abornies, sont attribuées

par le comité de distributiondes parcelles, aux chefs de famil-

1es et restent en principe indivisibles.
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Les r&gles présidant
&té

le Ministre de

L'habitation &t scs annexes

Toutes les tTerres non loties

en commun au profit des habitantis
Les régles essentielles rela
1'exploitation des parcelles agricoles,

individuel établi antre le paysan-Géleveur

e la communes

Ce contrat stipule
les conseils technigque
agricole et zootechnigued

Disposition des parcelless

La majorité des terres
de bas de pentej de largeur

parcelles seront dispesces

St foﬂctionnament du comitg
définiss dans 1la jettre n°

1'Agriculture et

perpcndiculairement

de la parcelle aont
11/10/3/Paysannat du 24/10/69 de S.E.

de 1'Elevage (voir copie en annexe) .

sont situees autant que possible SUTF la

premiere sole au dessus de la route.

restent communautalres et sont exploitées
du périmetre.

tives & 1'utilisation des ndturages et &,
sont reprises dans le contrat

ot ls pays, représenté par

&tgalement ,que le paysan~géleveur s'engage & suivre

du perscnnel en charge de la propagande

agricolas 4tant constituce par les colluviens

variable,; quil longent les vallées, les

3 la piste de manigre

. 3 ce que chacune dtglles dispose d'un potentiel de production
gaquivalent.

< Quant aux lotissemsnts situds sur les terres agricoles du plateaux,
ils seront établis de facon a riduire la longuedr des pistes

W dl'installztion. Chaque fois qu'il sera possible, les parcelles seront

| stublies de part et {'gutre dtune piste axiale.

\ 3.2. TRAVAUX DYAMENAGENENT ET D'EQUIPEMENT.

l

‘ Jalute PLANIFICATION GENERALE.

| ) Carte de vocation des tErInSe.

? Le tableau ci-apras, donne 12 synthdse de la répartition des

: ) terres, suivant 1'utilisaticn prévue.

| Les superficies ont &té& calculées Ssur 1a base des cartes pédologi-

1 ques de dstail gtablies A 1'échelle de 1/20.000.

‘ La correspondance entre los unitis piidologigues ot la vocation

1 des terres, figurc SUr 12 carte de checun des périmetres (ef T
annexe) s

& ! La superficie totale de la région du BUGESERA-EST, ¥ compris 1les

1 marais de la Nyabarongo jusqu'a la rivigre, atteint 54,000 ha

J L (exactement 53.988 ha).

' De cette superficie, 32.144 ha constituent les terres 34 aménager,
48,8001 ha sont des lacs ct des marais =t les 3.044 ha restant,
représentant les terres occupées par la station dc Karama et
les iles inacecessibles de Masane ct Cyarita.
La“vucation,principale de la région intéressiée cest manifestement
Eastnrale, puiSquc 75,8% des terres nNe conviennent pas pour
1'agriculture.,

| ——
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3.2.2. INFRASTRUCTURE HYDRAULIBUE DE LA ZONE,

a) Le probliéme de 1'Alimentation en Eau.

t Ainsi qu'il a été exposé en $ 2.2.2. sur 1l'Hydrologie, les
seuls points d'eau permanents sont constitués par les 6 lacs

existant dans la vzllée de ls Nyabugogo ainsi que la rivicre
du m&me nom, partout ol celle-ci est accessible dans son
cours suplirieur,qui forme la limite septentriocnale de la
régione.
I1 n'y a donc sucune possibilité de ravitaillement en sau
potable dans la zone centrzle de Murama et Kalera,puisqu’il
n'y existe aucun cours d'eau permanent,et que les sonda-
. ges ont montré l'absence de nappe phréatiﬂ%e accessible.
Seules, les populations d£ja installées au/installer sur les
> terres situées en bordure des lacs et de la riviére Nyabarongo,
a4 une distance, n'exc@dant pas les 2.500 métres,pourront se
ravitailler en eau. Cette situation int8resse 75% des familles
| de l1l'ensemble de la zone,soit environ 4.500 familles, en y .
incluant les paysans déja installéds a Nkangae.
11 sera donc nécessaire de prévoir une adduction d'eau pour

. les 1.500 familles a installer dans la zone centrale de Murama

et Kalera.

" 'Avant-projet d'alimentoticn en eau des Paysannsts du Sud

Mayaga et du Dugesera - Est"

Etabli au 30 novembre 1970 par la divison du Génie Rural du
Ministd®re de 1'Agriculture et de 1'Elevage (voir en annexa ),
a prévu les études d¢d'adduction de l'ensemble de la région du
Bugssera restant & aménager,pour une somme de [ millions de

Fr.Rw. et 70,000.000 Fr. pour l'sxécution de ces travaux.

Le financement des &tudes et des réalisations a &té dzuand2
au Fonds Européen de Développement.

Ne voulant en rien préjuger de la dicision des Autorités du
| Marché Commun quant & l'octroi des crédits demandés, nous
avons préféré rBsérver une somme de 6.600.000 Fr.Rw. (avec
les imprévus) permettant de réaliser au meins l'adduction

nécessaire aux 1.5000 familles & 'installer sur les terres

agricoles du plateau eentral.

. D'apreés l'avant projet précité (cf page 2 programme Bugesera
! Est), il est parfaitemcnt possible d'alimenter 3 partir de

< 1'adduction en cours (projet n? 211.014.28) non sesulement
i les paysannats déjd réalisés et habités de Kanzenze et Nkanga
| mais également les périmétres de Mwogo, et Murama.
| Par contre, le reliquat de 19 1/seconde qui serait thé&origque-
} ment disponible,apriés l'achévement du projet d'adduction en
cours{cfr. carte AIDR N® RY,301/69), ne permet pas d'envisa-~
ger l'alimentation gravitaire de tous les hazabitants du

Bugesera Est et Sud.

\
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En dehors de la solution d'une
partir d'un ou slusisurs lacs,

moins pour les

. une solution commune avec 1les paysannats

Ajoutons,
de Nemba par les sociétis

supplémentaire dans la

il parait possible

paysannats périphiriques gt dans un

pour E8tre caomplet, due 1'ipstallation d'upe laverie a 1a

colteuse installstion de pompage a

d'anvisager, du
avenir plus lointain,

Jdeg la région de 11 ICYANYA,

mine

SOMUKI=MINET AIN, créera un point d'eau

sone extréme sud, Ce qui permetteait égaloment

de ravitailler en ead les guelgues 115 familles, gqui scront installées

~

dans le périmétre de Nkanoa, a plus de 2,5 Km du lac le plus proches

. b) Le probléme des vallEees agches.

Les 949 hectares de grandes vallees saches mentionnées au § 2elode

. Hydrologie, sont recouvertes "dtargile

~

tris compacte et

imperméable en sai

noire tropicale® 2 structure

son des pluiesSs

Leur mise en exploitation exinerait 1'utilisation de gros matériel

de Génie Rural afin de brisser la structure polyédrique de ces

argiles, condition

Actuellement la végétation

3 constitue d'excellents pturac

-~

3 la subsistance des troupeaux

< Par canséquent, 1'exploitaticn agri

non seulement des problémes technigues

5 rincipales
1'élevage desP P

sdche.

c) Drainage gt irrigation.

; pro
Dans la concaption

T

gnvisagé per 1'&tude SDCINCG/rﬁclamc

et des accords internationaux avecd

Par contre,

de retenue,dont il =»st
1'aménagement du bagsin versant et
Quant 3 1l'irxigation, les

entrepris & 1a station de 1'ISAR a

Ces installations permettent a coup

' des pluies,en apportant aux cultures

-

34 leur réussite. Toutefois,

la technique de sa3 mise

primcrdiale pour leur mise
herbacée & Themeda
jes de saisan atche,

cale

réserves fourragéres naturzlles

projet de drainage de 13 yalleée QE la
ear i

le colt

en oguvresainsi que 1=

en culture.
triandra

indispensables

durant cette périocdes

Je ces vallees, poserait
asspz ardus ,mais priverait

flg saiscn

jet
du présent/ ii n'a pas &éte tenud campte du grand

Hyabarengo, tel ou'il a céte
d'énormes moyens financiers
los pays voisins.

nécessitera des réservoirs

i gy

chapitre relatif a
des parcours du bétail.
sssais d'irrigation par aspersion
Kapama sont prometteursSe

sOr de pallier 1'irréqularité
lc complément d'eau nécessaire
glevé de ce matériel d'irriga-

compegtence

du personnel nécessairc,limiteront son application 3 des cultures 2

rentabilité élevée st protiquées

3 proximité immédiate des lacs.

sur les

moilleurs terTes situées

P —
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T.18 Terres & vocation agricole se trouvant a
plus de 2,5 km d'un point d'eau permanent.

Périmotre ! Bonnes ! Moyennes ! Faibles ! Subsistance ! Totaux (Ha) i
! ! ! 1 ! !

Wioso 25,2 | - ! - 16,0 : 41,2 |
JULU , BE s \ -, 100,00 ,  159,2 ;
KALERA , 159,6 " C145,2 45,6 ) 350,4 !
RUMIRA , 127,0 ; B . 22,0 ; 72,0 ; 2380
MIRAYD -, - ! -y - ! _ !
MURAMA , 260,8 = , 158,00 460,4 : 879,2 i
KARAMA = . ! . ! - ! - |
NKANGA - ,  138,0 29,6 64,4 ! 232,0 i
1 i ! ] 1 3

s , 631,8 , 138,0 , 354,8 , 758, | 1883, :

—.—____._..__.—__._..._______-....‘_._‘._.._L—__..___...u.__.__.____._._L____.__um______w____w___~u_m_‘--—- Y
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Ji2.3, AMENAGEMENT pu BASSIN VERSANT,

a. RebmisemeQEL

Dans 1e PErimétre de Nkanga, i1 existe déja un noyau de
reboisement d'une Superficie de 20 ha d'essences diverses
répartie en 4 blocs de 5 ha.

Le Projet actuel Prévoit l'installation d'un neyay de'§5 ha,

& proximité de chacun des centres de Rurima, Gashora, et

Ces boisements scnt destings 3 Couvrir les besoing BN perches
Pour différentesg réalisations Communautaires, telles que 1a
Couverture des pépiniéres, les charpentes des écoles et des
hangars, le Tenouvellement deg Caniveaux etc,,

Les boisements nécessaires 3 la canstruction des habitationg
Béfinitives 16 PEysans, scront ¢tablis par les bénéficiaires.
Ces Plantations ge feront d'une maniére groupée et 3 partir
de PE€pinigres communautaires, Pour lesquelles il est prévuy

Un crédit de 250.000 FRw,

be Mesures antiérosives,

d'environ 20 metres. Le piquetag@ des lignes isohypses, est
une des taches importantes du personnel de Propagande et
d'animation.,
Afin de fournir je matériel végétal Necessaire 3 ceg lignes
antiérosives, il est prévy an crédit de 288.000 FRuw. pour
la Plantation d'une haie vive le long de toutes les pistes
d'installation.
I1 n'est Pas nécessaire de préveir un dispositif @ntiérosif
dans les pﬁturages,puisque l'expérience @ montré la quasi
absence de tout Tuissellement Superficiel dans leg pdturages
a bonne Couverture Végétgle,

de2,4, ﬂﬂEﬁﬂEEﬂENT DES Eﬂ[gﬂgﬁgﬁ =T REGURALISATION Du EﬂEﬂEE DU BETATIL

a. Coupe - fewx
—HPE = Teuw
L'aménagement Primordial des Pa8turages consiste 3
Protéger des feux de brousse lgg Téserves fourragéres de

Saison séche.

Cette Protéction sera faite ay moyen de pistes Coupe-
feu Consistant en une bande de terrain débarrassé de Sa vé-
gétation arbustive et herbacée sur Une largeur de 5 3 6

métres,et découpant leg pdturages gen blocs de 200 a4 400 Ha.
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11 est prévu pouT agsurer 12 prctectian de toute la zONE,
240 Km de pistes coupe-feu 3 6.000 Fre Notons due 1es routes de

pénétration jmueront aussi 1le rAdle de pistes coupe-feus

ation_des arcoursSe

b, Délimit p
Les limites des différents blocs de paturages sgront
matérialiséspar les pistes coupe-feue. Chaque bloec de paturages
sera réservé a un troupead bien déterminé,et comprendra chacune
des différentes formations végétales ainsi gue suffisammant de

paturages de réserves pour la saison siéches

c. Points d'abreuvement.

e

Les animaux occupant des parcours situés 3 moins de 2,5 Kms
des 1acs, dispcseront d'un point d‘abreuuement 3 ces 1acs:e
A cet effet, il faudra prévolr par endroit, entre 1€S parcelles,
des couloirs de passages permuttant un acces aisé aux points
d‘abreuvement. L‘aménagement de ces points d‘abreuuement consiste=
ra & dégagerl en bordure du lec 18 galarie forestigére et 1la vége-
tation paludicola,de facon & pcrm&ttre qux animaux dtaccéder a
1'gau libree Le devis préuoit 20 ares d‘abreuvement de ce type

au colt unitaire 4e 6.000 Fre

-

Les animaux SE trouvant 3 plus de 2,9 Km des lacs disposeront
5 1 tinkerisul des terres,de points d'abreuuement artificiels
constitués par des citernes,qui =1 reccuaillaront 1'gau de pluie

sur 1es routes de crétes; principalement sur la route Kigali=-
Kirundo (Burundi) et sur 1les routes secondaires de pénétration
(cfr.plan des citernes en annexe) e Sur les plateauX, i1 est prévu
en plus du r4servoll naturel dg Lutete , 30 cgiternes de ce type

5 80.000 Frs.

de. Régularisation du pacadtes
Chague troupead d'un effectif d'une centaine de bétes dispo-
gera d'un parcour pbien déterminé, si possiblc de forme géométrique
comportant les différents types de paturagess La délimitation
de CES parcours sera rgalisec de fagon 3 ce que ,1es animauXx
disposent dtune suparficie suffisante de Téserves fourragéres

de saison sbche.

fu cours de l'année l'exploitation de ces pAturages se

fera de la fagon guivante =

- Au début de la petite goison des pluies (seccnde moitie d'octobre:

novembre), l‘ensemble des formations uégétales est pﬁturé.
_ Ep fin de 18 petite saison des pluies, durant 1la petite
saison giche et au début de la granda saison des pluies (de
décembre 2 fin mars) ,8n exploitera les paturages de plateauX

ainsi que les paAturages de cglluyions s

e —— -
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- En fin de la grande saison des pluies, (avril-mai) les p3turages de
colluvion et les pAturages de fonds de vallées sont mise en deéfens,
ils constituercont les réserves fourragiéres de saisen si@che. Les

animaux exploitant alors uniguement les p8turages de plateauxs

- En début de la grande saison séche (juin) les animaux continueront

a exploiter les p&turages de sommets.

- Durant la grande saison séche (juillet-aolt-septembre-1° moitié
d'octchre}’on commencera & exploiter les réserves fourragéres de
colluvions et de fonds de vallées. Les animaux disposant de parcours
situés pri&s des lacs pourront en outre,exploiter la prairie temporaire

. 4 Echinochloa sp.

3e2.5. VOIE DE COMMUNICATION.

Le projet d'installation de 5.750 familles prévoit la construction
de 53,3 Km de pistes d'acceés et 359,1 Km de pistes d'installation,
La largeur utile des pistes sera de 5 métres et la pente n'excédera
pas les T%.
La région étant d'une manidre fort peu accidentée et les affleurements

rocheux trés limités, le colt moyen de 1'établissement des pistes a

été estimé a 22.000 Fr le kilométre.

) Les pistes devront &tre légdrement surélevées aux endroits de traversée

des vallées.

3.2.6. AMENAGEMENT DES EXPLOITATILNS.

a) Habitation et parcelle résidentielle.

Le schéma parcellaire appliqué dans les paysannats du MAYAGA et
de 1'ICYANYA,sera également respecté dans le projet du BUGESERA -
* ESTs
Les terres de cultures sont disposées de part et d'autre de 1la
- piste d'installation,et la parcelle résidentielle occupera la

premifre sole immédiatement au dessus de la piste.

La maison et ses annexes occupera la partie centrale de la sole
résidentielle,ol seront établis également l'abri pour le bétail

et la compostiére.

On préconisera la construction de maisons carrées ou rectangulaires,
* plus spécieuses que les huttes coutumizres.
On encouragera la fabrication de briques adobes, dont l'utilisation

»” constitue un réel progrds, tout en restant & la portée des paysans.

Le paysan possédant du bétail, est tenu & construire une etable
pour la production rationnelle de fumier.

b) Défrichement.

Le paysan assurera le défrichement de sa parcelle et plantera

des haies antiérosives au fur et & mesure de sa mise en valeur.
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c) Abornement et délimitation des parcelles.

Les parcelles seront délimitées par des bornes en bétons :
le montant du crédit nécessaire a la construction et au placement

de celle-ci, s'éldve a 862.500 Frss

Des plants d'Euphorbes, espacé de 10 en 10 mitres, matérialisent
les c8tés de chaque parcelle; ils constituent de points de repére

pour 1l'établissement de la trame antiérosive.

3.2.7. EQUIPEMENT EN MATERIEL AGRICOLE.

L'utilisation de matériel agricole colteux n'est pas prévu a
charge du projet.
Au fur et a mesure de 1l'intensification des exploitations, les

paysans pourront acquérir du petit matériel agricole amélioTré.

Par contre, une somme de 200 fr. par famille a été prévue pour

la fourniture de semences sélectionnées et matériel de plantatione.

3.2.8, EQUIPEMENT COMMUNAUTAIRE.

a) Centres de développement.

L'entitreté de la zone sera desservie par 4 centres de dévelop-
pement, ol seront concentré toutes les activités communautaires

intéressant le programme agricole, zootechnique et social.

Le choix de 1'emplacement de chacun des centres est dicté par
sa position centrale et la possibilité d'approvisionnement en
gau.

Ces centres seront situés & MURAMA, RURIMA, GASHORA et NKANGA:

voir carte de la situation des périmetres-

Chaque centre comprendra les constructions suivantes :
- 4 habitations pour les assistants : médical, vétérinaire,
social et agricole.
- 1 complexe médico-social comprenant le dispensaire rural et
l'ouvroir social.
- 1 dispensaire vétérinaire gquipe.
- dipping-tank.

1
- 41 couloir de contention pour bétail.
1

gcole de 3 classes.

Les complexes de Murama et Gashora comprendront en outre un
centre apicole.
Une pompe mobile nécessaire en fonctionnement des dippingt-tank,

sera incluse dans 1'équipement du centre de Gashora.

Les centres de Nkanga et Gashora,disposant déja actuellement
d'une partie de l'infrastructure prévue,ne nécessiteront qu'un
complément d'équipement. Le principe de la construction au moyen
de brique adobes revétues a été retenu, de maniére & comprimer

le colt de ces constructions rurales. (cf.devis détaillé).

T
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p) Centre opératicnnel.

La station 4e 1V1BAR & Karama étant 1e seul centTe &dquipe dans la
zone intéresseée, est tout indiqué pour servir de centre opération=
nel de 1'ensemble du projetes L'équipemant actuel de 1la station sera
compété de fagon a pouvoir supporter 1a logistigue du projets
maisons, pureaux, garage 2tCoees

Le systeme d'alimentaticn en slectricite et en eau devra gtre

renforcé (cfr.deuis)

25 ORGANISATION DE L'ELEVAGE.

1) Type d'organisatione.

Dans chague périmétre,il ggra créé une association d'élevages

Les paysans possédant du bétail devront Dbligatoirement faire
partie de 1'association d'élevage de leur paysannat-

['existence dtune telle association est dictée part 1gs exigences
mémes de 12 spéculation animales EN effet, individuellement les
gleveurs NE possédent pas 1les moyens financiers suffisants pour
s'adonner a la spéculation bovine, seul un groupemnnt d'éleveurs
sera apte 3 subir avec succts les fluctuations financitres de
1'élevages

De plus, seuls une association 4'élevage pourra 3 un moindre

colit et de fagon rationnelle entretenirc des troupeauX, s'oCcCUpET
en temps voulu des soins, de la sélection et de 1'achat des
animaux males reproducteurss Cetbe association sera a méme de
planifier les ventes de fagon 2 yaloriser au maximum les produits
de l'élevage. En fait, elle constituera 1tembryon de 1 Finfrastrne—
ture indispensable a l'intensification ultérieure de la production
animalee.

Z)Egnptionnemunt de 1'association d'élevage.

- Dans chaque paysannat gxislera wne association d'élevage
autonomes Celle-ci regroupera tpus les paysans punaédant du
pétail. Le bétail femelle et sa descendance appartiendront
entiérement a leur propriétaire. Les géniteurs males seront
communautaires. Cette agsociaticon dtélevage sera géree par
1tassistant yétérinaire, sous 1a supervisien technique de 1!
Ingénieur Agronome chargé de 1@ partie zaotechnique du projete
Les paysans—éleveurs gliront un comité chargé de 1les représonter

dans l'associatinn.

Afin de rationnaliser 1a gestion du bé&tail chadue
association pessédera un cahier des charges qu'elle aura so0ins
de faire respectcTe Certains points de ce cahierT des charges
puurrgnt cependant gtre changés,si ces changements sont SusScep-

tibles d'amélioTrer 1'exploitation du cheptel.

wrasd s
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5)

L'association d'élevage gqui aura a charge l'entretien et
la vente des animaux, disposera dans chagua centre de développement
d'une infrastructure vétérinaire compertant des batiments et le

matériel communautaires suivant :

- 1 dispensaire vétérinaire équipé |
- 1 couloir de contention pour lz bétail;
- 1 dipping-tank;

- 2 hectares de cultures fourrageres.

Les centres vétérinaires de Gashora, Ririms et de Murama

désserviront respectivement les associations d'élevage des paysannats

de Mirayi - Rumira; Kalera - Julu et Mwogo - Murama; tandis que
le: centre vétérinaire de Nkanga, desservira unigquement 1'élevage
du paysannat pilote de Nkanga.

Les associations d'élevage devront en début d'exploitation,essumez
les frais d'entretien du bétail. Il est indispensable qu'elles

-

disposent,afin de pouvoir faire face & leurs premiéres dépenses
Fruz

d'un fond de roulement. Ce fond de roulement gtant alimenté au

et & mesure,par les redevances bétail payées par le paysans associgs.

On déterminera & cet effet le colt moyen d'entretien d'une téte
adulte sevrée. Lors de la vente d'un animal appartenant & un
&leveur, l'association de 1'élevage retiendra directement les
sommes jusqu'alors dépensées pour 1'entretien de tous les animaux
adultes appartenant & cet éleveur,et lui versera la différence L2
coit moyer d'entretien sera calculé largement des telle sorte que
l'association dtélevage puisse se constituer petit & petit un

capital destiné 3 des investissements ultérieurs.
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MISE EN VALEUR DU BUGESERA - EST,

SGUS—DGSSIER FINANCIER.
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1. DONNEES FINANCIERES DU PROJET.

1.1. CONTRIBUTICN DEIANDEE A L'ORGANISME DE FINANCEMENT.

presalore St

A. Personnel de maitrise et cadre auxiliaire.

1 Ingénieur Agronome, Chef de projet (4 ans) = peMe
v 1 Ingénieur Agronome Zootechnicien (4 ans) = PeMs
1 Agronome Technicien expatrié (4 ans) = p.m.
2 Agronomes rwandais dont 1 Zootechnicien (4 ans) &
10.000 fr/mois = 960.000 Fr
! Topographe ( 4 ans ) & 5.000 fr/mois = 24p.000 ™
3 { Secrétaire-Comptable (4 ans) & 5.000 fr/mois = 240.000 "
! Dessinateur-actylographe (4 ans)a 5.000 fr/m.=  240.000 "
3 4 Assistants Vétérinaires (2 ans)a 7.000 fr/m. = 672.000 "
8 M,niteurs agricoles (2 ans) & 4.000 fr/mois =  T768.000 "
2 Moniteurs agricoles (2 ans) a 4.000 fr/mois =  192.000 L
3 Moniteurs piscicoles(2 ans) a 4.0C0 fr/mois = 288,000 "
5 Chefs d'équipes (4 ans) a 2.000 fr/mois = 480.000 "
3 Chauffeurs (4 ans) 2 4.000 fr/mois = 576.000 "
4,656,000 Fgs
1 B. Matériel de transport.
2 Land-rover camionnettes long chassis = 1.000.000 Frs
1 Land-rover court chassis = 450,000 "
1 Camicon 5 tonnes = S00.000 ™
3 Motorettes & 5C.0CO0 Fr. = 150.000 "
1 Remorque pour Land-rover = 100.000 "

2.600.000 Frs

C. Frais de foncticnnement des véhicules.

. 3 Land-rover a 2.000 km/mois a 10 fr.x 4 ans = 2.B80.000 fis.
{ Camion & 1.500 km/mois & 20 fr.x 4 ans —~ 1.440.000 "
3 Motorettes & 1.000 km/mois a 2,5. x 4 ans = 360.000 "
Indemnités vélos: 17 vélos & 100 fr./mois x
4 ans = B1.600 "
Dutillage et matériel de maintenance = 250.000 ®
Citerne & essence de 3.000 litres = 100.c00 "
) 5.111.600 Frs
’ D. Logement et magasins provisoires pour 1'équipe d'installation.
A huttes métalligues équipées a 75.000 frs = 300.000 Fzx.
3 tentes avec matériel de campement = 75.000 ™
Matériel divers de camping = 50.000 *

425,000 rrs
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1.1.2. DEVIS DE MATERIEL ET DE TRAVAUX D'INFRASTRUCTURE.

A. Matériel-

. 600 houes a 100 fr. = 60.000 Frse.
300 machettes a 90 = 27.008 "
v 100 haches a 170 fr. = 17.000 "
100 pelles & 200 s = 20,000 "
50 pioches & 280 fr = 14 B0 &
100 tridents & 200 fir. = 20,000 ™
5 barres a mine a 500 fr. = 2. 500 *®
: 20 brouettes a 3.000 fr. - - B00D0 ™
Matériel divers = i0.000 "

230.500 Frs.

B. Matériel topographigue et de buxread.

2 boussaole méridian + trépied = 8.000 Frs
3 clisimetres méridian & c.600 "
30 jalous métalliques & 300 fr. = g.0o0 "
! 5 chatines d'arpenteur de 20 m = T.,500 *®
1 machine & écrire = 18.000 ¥
! 1 machine & calculer = 25.000 "
Matériel de dessin, papier ozalith,livre d'appel, = 100,000 "
o T T i e L
§77.100
C. Travgux d'infrastructure.
1. Réseau routier.
o Création de pistes, comprenant piquetage de broussaillement
et levés : 412 km a 22.000 fr. 9.064.000 Fr
) 5, Délimitation des parcelles (5.750)
Colit des bornes et placement 5.750 x 3 x 50 fr.= 862.500 Fx
Percées, piquetages et matérialisation des limites
par les emphorbes 5.750 x 3p0 Fo. ' 1.725.000
3. Protection des routes et R T e
Plantation d'une haie vive le longt des 2.567.500 °
5 pistes d'installation 360 km x 800 g 288,000 %
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1.1.3. DEVIS DE L'EQUIPEMENT COMMUNAUTAIRE.

A.

Investissement au centre opérationnel (Karama).

3 habitations pour le personnel de cadre

mobilier pour les trois maisons

Un bloc de cing logements pour le personnel

mobilier pour les logements

Hangar - garage - magasin matériel

Bureaux et salle de dessin

Aménagement eau et glectricite

B. Centre de développement de Nkanga (complément)

Habitation pour assistant médical

Habitation pour assistant vétérinaire
Magasin - bureau pour service vétérinaire
Dipping tank

Couloir d'examen

Matériel pour centre vétérinaire (microscope,

seringues, pince a chatrer, éprouvette etc..

Centre de développement de Gashora.

Habitation pour l'agronome

Habitation pour l'assistant médical
Habitation pour l'assistant vétérinaire
Camplexe médico-social

Habitation pour l'assistante sociale
Ecole de trois classes

Dipping tank (remise en état)

Pompe mobile pour vidanger les dips.
Magasin = bureau pour service vétérinaire
Equipement pour centre vétérinaire

Centre apicole équipé

4,500,000

750.000

4 .500.000

200,000
500.000

1.000.000
.006.000

Fx.

n"

Il

I

il

9.450.000

760.000
760.000
250.000
500,000

50.000

il

]

2.420.000

760,000
7606.000
760.00C
800.000
760.000
300.000
100.000
200.000
250.000
100.000
625,000

Frs

5.415,0B80



D. Centre de développement de Ririma-
Habitation pour 1'agronome = 760.000 Frs
Habitation pour 1tassistant médical - 760.000 Frs
Habitation pgur 1'assistant vétérinaire - 760,000 Frs
Complexe médico-social = soo.o000 "
Habitation pour j'assistante sociale - 760.000 "
Ecole de trois classes s 300.000 "
Dipping tank = 500.000
Couloir d'examen pour le bétail = 50.000 "
Magasin - bureau pour le service vétérinaire - 250,000 "
Equipement pour centre vétérinaire - 100.000 "
5.040.000 Fr.
E. Centre de développement de Murama.
Habitation pour l'agronome = 760.000 Frs
" " 1'assistant médical - 760.000 "
" " 1'assistant vétérinaire = 760.000 "
Complexe médico-social = 800.000 "
Habitation pour assistance sociale = 760.000 "
Ecole de trois classes = 300.000 "
Dipping tank = 500.000 "
Couloir d'examen pour le bétail — 50.000 "
Magasin - bureau pour le service vétérinaire = 250,000 "
Equipement pour le centre vétérinaire = 100.000 *
Centre apicole égquipé = 625.000 "
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5.665.000 Fzs.

F. Adduction d'eau.

Etude complémentaire d'une solution commune avec
1'Icyanya ou gtude de la proleongation de 1'adduction
- 6.000.000 Fx

9]

Mayaga

1.1.4, DEVIS DU PROGRAMME DE DEVELOPPEMENT,

A, Programme agricole.

Fourniture de matériel végétal antiérosif et de semences

sélectionnées 3 200 fr./famille 5.750 x 200 fr. = 1.150.000 Frs.

B.Programme forestier

Ftablissement de 5 ha de boisement aux centres de:
Ririma et Murama 19 ha & 25.000 fr./Ha

Il
w
e
o
-
o
O
O
-
H
63}

Gashora,

Pépinigres pour boisements communaux =

..—.-—---..-—---.-.——.-_.-.

£25.000 Frs.
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C. Programme apicole.

Fond de roulement pour 1'établissement de 100 ruchers

& 15,000 Fr, 1.500.000 Frs
D. Programme piscicole.

Cannot & moteur 100.000 ©

Frais de fonctionnement (4 ans) 100.000 "

Organisation des centres d'achat et de fumage,

matériel de péche etc... 500.000 "

700.000 Frs.

E. Programme Elevage

30 points d'abreuvem=nt sur le plateau avec citerne

et aires de ruissellement aménagés 3 B80.000 fr. 2.400,000 Frs

20 aires d'abreuvement au lacs a 6.000 fr. 120.006 "

2 ha de cultures fourragdres a chaque centre

vétérinaire 2 ha x 4 x 30.000 fr. 240,000 "

240 km de piste coupe-feu & 6.000 fr. 1.440,000 »

Fond de roulement pour l'organisation de 1'Elevage

(achat taureaux, main d'oeuvre, frigos pour la
1.000.000 *

5.,200.000 Frse.

conservation des vaccins etc..)

115, MONTANT TOTAL DE LA CONTRIBUTION DE L'ORGANISME DE FINANCEMENT,

! Montant ! Imprévus
Direction des travaux (personnel expatrié ! i
non compris) ! 4.3556,000 ! -
Matériel roulant et logements provisocires ! B.136.600 ! 81 3.660
Outillage et matériel de bureau ! 407.600 ! 40.760
Travaux d'infrastructure I 11.939,500 ! 1,193,950
Investissements au centre opérationnel ! 9.450.000 ! 945,000
Centre de développement Nkanga ! 2.420.000 ! 242.000
L i Gashora I 5.415.000 ! 547 . 500
- I Ririma ' 5.040.000 ! 504 .000
E ! Murama ! 5,665.000 ! 566.500
Adduction d'eau ! 6.000.000 ! 600.000
Programme de développement !' 9.175.000 ! 917.500

Total général

68.304.500

! 6.364.87C

Le Montant global demandé 2 l'organisme de

financement, y compris

les imprévus s'éleve & 74,669.570, arrondi a 75.000.000 Fr.Rw.
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1.,1.6. ECHEANCIER DES DEPENSES.

T 19 3

Répartition annuelle des colts.

Les montants du tableau comprennent les imprévus de 10%
. fefr, $al.0s)

" Dans le total géneral nous avons inclu les honoraires du

personnel expatrié, tenus pour mémoire dans la somme demandée

3 l'organisme de financement. Ces honoraires, Y compris les

congés et les frais de voyage sont estimés a 5.000.000 par

année pour les deux ingénieurs agronames et l'agronome

technicien.

e e s b
. Rubriques ! 1 I 2 ! 3 ! 4 1 Totaux
Pore. Ww.(4 sne} | 684, UDU, 684.000,  684. UDU, 684.000, 2.736.000
Pers. Rw.(2 ans) } : } : ;
ass.vét. ! g4.000! g4.000!  168.000! 336,000,  672.000
non.agri. .  48.000, 96,000,  240.000, 384.000, 768,000
mon.apic. _ . e.000,  48.000, 96.000, 192.000
mon, piscic. - - 48.000, 96.000, 144,000, 288,000
natériel transport , 2.860.000, i B = -, 2.860.000
- fonctionnement | 1.694.440, 1.309.440, 1.309.440, 1.309.440, 5.622.760
LhenEn grovie, 1. GET<E00) - - 1 _ 1 467.500
Matériel \ 49.2751  51.4251 . 51.4251  §1.4251  253.5C0
Mat&riel burssu | 164.8100 10,0001 10,0001 ©5F{0.0001 134,810
Infrastructure | 3.300.000! 3.300.000! 3,300,000! 3.233.450#13.133.450
Centre opérationnel! 8.000.000! 2.395.000! - ! - 110.395.000
Centre Nkanga 1 2.662.000! - ! - ! - 1 2.662.000
: " Gashora ! 330.000! 4.939.000!  687.500! _ 1 5.956.500
" Ririma ! =0 _ | 3.000.000! 2.544.000! 5.544.000
y " Murama ! _ | 3.000.000! 2.544,0000 687.500! 6.231.500
Adduction d'eau 1 s _ | 4.400.000! 2.200.000! 6.600.000
Progr. agricole ! 316.250! 316.2501 3 6..2501 316.250! 1.265.000
Progr.forestier ! - ! - ! 412.500! 275.0001 687.500
Progr. péche ,  275.0001 165.0001 165.0001  165.0001  770.000
Progr. &levage \ 2.255.000! 1.155.0001 1.155.000¢ 1.155.000! 5.720.000
E Progr. apicole ! - ! - ! B25.000! g25.000! 1.650.000
Totaux '23.240. 275 L7.601.115 19 412.115 14 416,065 74 669.570

Personnel expatrié

5.,000. DDD
!

5.000. DDG

5.000. DDD

5.000.000 ZD 000.000

Total général
!

!

!28.24D.275!22.601.115!2d.4?2.115!19.&16.065!94.669.570

!
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MODALITES DE PAIEMENT.

Personnel expatrié: Versement des honoraires directement aux

intéressés suivant les maodalités propres de 1'organisme de

financement.

Personnel rwandais

Paiement mensuel sur présentation d'une liste de présences.

Achat de véhicules gt de matériel.

Paiement en francs belges ou en francs rwandais suT présentation

de factures et piéces justificatives

Frais de fonctionnement des véhicules.

Somme a payer trimestriellement en francs rwandais au prorata

des Km roulése.

Réseau routier.

Paiement forfaitaire par Km de route terminé et réceptionné en
cas d'exécution par une gntreprise; sur présentation de liste

de paie en cas dtexécution en régie.

Délimitation des parcelles.

Paiement en francs rwandais sur présentation de pigces justi-
ficatives et sur présentation de liste de main d'oeuvre

Construction et aménagement prévue au programme communautaire.

Paiement sur présentation de pidces justificatives en cas
d'exécution en régie basé sur le cahier de charge en cas d!
entreprise.

Adduction d'eau.

Pgiement suivant les modalités prévues dans le contrat d'exécu-
tion.

Programme de développement.

Paiement sur présentation de pigces justificatives et liste de

paies.

1.2, Financement des dépassements.

1.2¢41.DEPASSEMENT DES FONDS DEMANDES A L'ORGANISME DE FINANCEMENT

Les dépassements sventuels devraont 8tre prilevés sur les
10% d'imprévus, tels qu'ils figurent au paragraphe l.1.5. 30it
un total de 6.364.800 Frs.

1.2.2.DEPASSEMENT DES FONDS DEMANDES AU PAYS.

-

Les dépassement des frais rZcurrents & charge du pays a
partir de 1'année 5 seront également 3 charge du pays

(voir paragraphe 2.1.).
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2. CONSEJQUENCES FINANCIERES.

2.1. Dépenses récurrentes (par an) & partir de la 5 &me année.du
. projet.
2.1.1+ PERSONNEL.
g 1 Agronome responsable de la zone & 10,000 fr/mois = 120.000 frs
4 Agronomes de secteur 3 8.000 fr/mois = 384.000 "
1 Agronome zootechnicien responsable de la zone
a4 10.000/mois = 120.000 "
y 4 Assistants vétérinaires & 8.000 fr./mois = 384.000 "
B Moniteurs agricoles & 4.000 fr./mois = 384.000 ¢
X 2 Moniteurs apicoles & 4.000 fr./mois = 96,000 "
3 Moniteurs piscicoles & 4.000 fr./mois = 144,000 "
4 Assistants médicaux 3 10.000 fr./mois = 480.000 "
4 Assistantes sociales 3 6.000 fr./mois = 288,000 "
11 Moniteurs (trices) d'enseignement & 3.000.fr/mois = 396.000 "

2.796.000 Frs.

2.1.2. ENTRETIEN DES CONSTRULTIONS.

- Aa

Batiments du centre opérationnel de Karamae. pem

Aprds réalisation du projet ces batiments seront intégrés dans

le patrimoine de 1'ISAR et l'entretien incombera & cet institut.

Centre de développement de Nkanga.

batiment social existant 1.000.000 2% 20.000 Frs
2 malsons existantes 1.000.000 2% 20.000
2 maisons & construire 1.520.000 2% jo.ooo0 ¢
magasin-bureau et dipping-tank 750.000 % 15.000

o

Centre de développement de Gashora.

4 habitations 3.040.000 = 60.800 Fxs
complexe médico-social 800.000 2% = 16.000 *
magasin-bureau et dipping-tank 750.000 2% = 15.000 ©
centre apicole 625.000 2% = 12.500 "
école 300.000 2% = 6.000 "

1105300 Frge
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D. Centre de développement de Ririma.
4 habitations 3,040.000 2%
) Complexe médico-sosial 800.000 2%
Magasin-bureau et dipping-
tank 750.000 2%
Ecole 300.000 2%
‘ E. Centre de développement de Murama.
4 habitations 3.040.000 2%
’ Complexe médice-social B00.000 2%
Magasin-bureau et dipping-tank 750.000 2%
Centre apicole 625.000 2%
Ecele 300.000 2%
. Total des dépenses récurrentes pour batiments:

2.1.3. FRAIS DE FONCTIONNEMENT

Médicaments pour dispensaire médical 4 x 50.000

Médicaments pour traitement bétail(l'élevage est

en opération autofinancé).

Fournitures scolzsires et divers 4 x 15.000

Entretien routes et pistes 10 h/j. au Km

Entretien coupe - feu

: Total annuel des dépenses récurrentes @

= 60.800

= 15.000
= 6.000

———— ——— ———

110.300

403.800

200.000

—

60.000
120.000

Fr/année

Frs.



o i i e e

¥ =

3, EFFETS PROBABLES DE L'EQUIPEMENT NOUVEAU

3.1. Revenu antérieur.

3.1.1. Revenu antérieur de 1l'agriculture.

a) Récolte actuc-lle valorisde (moyenne par famille)

T.20 Production vivridre valorisée.

an .o

e

. Cultures :Superficie : Production : Produc»;Prix;Ravanu
: :  ares : kg/axe stion  ifrs ‘brut
: ; : ‘totale . ;
Haricots : 35 : i : 245 : £ ¢ 1.470
Arachides : 2 : 8 16 : 14 : 224
: Sorgho : 39 s 42 : 360 : 6 @ 2,160
: Mais . (10) : 6 : 60 : : 360
:+ Manioc g 10 (R s (8] :1.500 :+ 1,5: 2.250
+ Pat. douces : 10 : 100 :1.000 s 2 : 2,000
; Bananes . 15 . 100 L 500 . 2, 3.000
Totaux ' 52 : ; 2 "11.464

ame @

Le mais est toujours agsocié & la culture de haricots.
La superficie n'‘est donc pas reprise dans la superficie totale

mise en valeur.

h) Pgrtie sutoconsommée et partie commercialisable

T.21 Production vivrigre autoconsommée et partie disponible

. 2 - = - a -
. - - - . .

s we

: Produit :Production:lensom-— ¢ Semences:Disponiwzprix;Valeur
. : o :Efficn‘ : Kq tble kg. :frs :frs.

" Hericots @ 245 ' ey ¢ ooaw G - e

: Arachides ; 16 ; 13 ; 3 ; - ;ld ;

: Sorgho : 360 § dg3 = i : - : 6 ¢

: Mais $ 60 5 58 4 5 3 - : 6

: Manioc : 1,500 5 600 - s g0 21,5 @ 1.350
: Pat.douces : 1.000 s 720 - : 280 ¢ 2 ¢ 560
: Bananes 3 1,500 : T20 = - : 780 : 2 : 1.5€0

1 83 we

ae an

Total * Valeur du:produit éommercialisahle. ' ' 3.470
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¢) Frais d'exploitation

Achat 1 houe 100 frs (1 an ) 100 frs

s 1 machette 90 frs (3 ans ) 30 frs

" 2 paniers 90 frs {1 an ) 90 frs

n 1 hache 170 frs (5 ans ) 34 frs

" 1 grenier 300 frs (2 ans ) 150 frs

404 frs.

d) Revenu net antérieur de 1l'agriculture. (1.300 familles)

Production agricole valorisée: 11.464 x 1.300
Vgleur des semences 204 x 1.300
Frais d'exploitation 404 x 1.300

Revenu net antérieur

Valeur d' autoconsommation 7.790 x 1.300

Valeur de 1'schange extérisur 3.066 x 1.300

Il

Il

1l

il

14.503.200
265. 200
525. 200

14.112.800

10.127.000
3.985.800

———————— — -

14.112.800
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3.1.2. Revenu antérieyr de l'elevage,

I

Afin d'établir le revena de 1'&levage avant 1l'aménagement,
il est indispensable de connaitre le nombre de t&tes de bétail
utilisant actuellement la zone, ses caractéristigues ainsi gue

les colts de fonctionnement.

/. Composition et inventaire du cheptel.

Les &leveurs établis dans la zone possédent actuellement 1962

tfes de bétail adultes de plus d'un ane.

En milieu rural, on admet avec du bétail de race locale non

amélicrée les parametres d'accroissement suivants :

Les génisses passent dans les troupeaux de reproduction &
4 ans, elles vE&lent pour la premigre fogis entre la 4e et la Se

année.

- Les vaches sont reformées & 17 ans, elles pésent alors 250 Kge.
Leur taux de fécondité est de 50% et pour les facilités du calcul,

cn a admis gu'il ne variait pas de la 4e a la 1je année.

- Les taurillons sont vendus a la boucherie & 2 ans, ils pésent
alors 160 kg.
—~ Les taux de mortalité scnt de 25% durant la premigre année
et 8% les années suivantes.
En tenant compte de ces paramégtres la composition du troupeau

gest la suivante :

1). Effectif des males:

de 0 3 1 an : 256 tétes non sevrées.
de 1 & 2 ans : 210 t8tes sevrées.
Taurillons ayant atteint 1'&ge de 2 ans et vendus a la

boucherie au prix de 20 fr/le Kg poids vifs = 201 t&tes.

2). Effectif des génissese
de 0 3 1 an : 256
de 1 3 2 ans ¢ 210
de 2 & 3 ans : 193

de 3 4 4 ans : 178
- génisses ayant atteint 1'3ge de 4 ans et passent dans les
troupeaux de reproduction : 141 té&tes.

- génisses ayant atteint 1'age de 4 ans verdues & 1'extérieur

au prix de 20 fr le kg poids vifs 230 té&tes.

3). Effectif de femelles et taureaux reproducteurs.

de 4 & 17 ans ¢ 1l.170

animaux ayant atteint 1'age de reforme et vendus a la boucherie

au prix de 20 fr le kg poids vifs : 50 tétes.




3.1.2. Reveny antérieur des 1'élevag

a/ s

Afin d'é&tablir le revend de 1'élevage avant 1'aménagement,
il est indispensable de connaitre le nombre de t8tes de bstail
utilisant actuellement la zone, ses caractéristiques ainsi que

les coOts de fonctionnement.

Composition et inventaire du cheptel.

Les &leveurs établis dans la zone poss&dent actuellement 1962

ttes de bétail adultes de plus d'un an.

En milieu rural, on admet avec du bétail de race locale non

améliorée les paramétres d'accroissement suivants

Les génisses passent dans les troupeaux de reproduction a
4 ans, elles vB@lent pour la premigre fois entre la 4e et la Se

année.

- Les vaches sont reformées & 17 ans, elles pesent alors 250 Kg.
Leur taux de fécondité est de 50% et pour les facilités du calcul,

on a admis qu'il ne variait pas de la 4e 3 la 17e année.

- Les taurillons sont vendus 3 la boucherie a 2 ans, ils pésent
alors 180 kg.
~ Les taux de mortalit# sont de 25% durant la premiére année
et 8% les années suivantes.
En tenant compte de ces paramétres la composition du troupeau

est la suivante :

1). Effectif des miles:

.

de 0 31 an : 256 t&tes non sevrées.
de 1 &8 2 ans 3 210 t&tes sevrées.

Taurillons ayant atteint 1'dge de 2 ans et vendus a la

boucherie au prix de 20 fr/le Kg poids vifs = 201 tetes.

2). Effectif des génisses.
de 0 2 1 an : 256
de 1 a8 2 ans : 210
de 2 8 3 ans ¢ 193

de 3 &2 4 ans : 178

- génisses ayant atteint 1'3ge de 4 ans et passent dans lics
troupeaux de reproduction : 141 té&tes.
- génisses ayant atteint 1'3ge de 4 ans vendues & 1lfextérieur

au prix de 20 fr le kg poids vifs 30 tétes.

3)e. Effectif de femelles et taureasux reproducteurs.

de 4 & 17 ans 3 1.170

animaux ayant atteint 1'Zge de reforme et vendus a la boucherie

au prix de 20 fr le kg poids vifs : 50 tétes.
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b). Frais d'exporiatiofs.,

Les frais d'exploitation peuveant Btre considérses comme nuls.

¥ En effet le gardiennage des troupeaux qui est fait & tour de rble
par les éleveurs od les membres de leur famille n'est pas
rétribué par un salaire fixe, de plus les soins du bétail sont
réduits au strict nécessaire. On peut les estimer a 30 frs par
t8te adulte et par an soit un total de 58.860 frs pour toute

la zonea.

c). Productivité totale antsrieure de la zonee.

La zone produit actusllement 551 tetes de bétail destinées

3 la boucherie dont 201 tgurillons et 50 animaux de reforme.
On considére qu'une partie de cette production gst autoconsommee

34 raison de 10 kg de viande carcasse par famille et par ane.

En plus des animaux destinés & la boucherie, la zone produit
171 génisses d'élevage dont 141 serviront & reconstituer le

noyau de femelles reproductrices et 30 seront vendues a l'extérisur.

En ce gui concerne la production laitigre; si on admet gue
» chagynr femelle adulte fourni?durant s3 lactation en plus du 1ait
consommé par le veau 596 litres de lait, le troupeau de reproduc-
tion fournit en moyenne par an 348.660 litres de lazit gqui sont

entidrement consommés dans la zone.

(r_‘:f‘, tableau Te21.)
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j.1.3. Revenu antérieur de la peche.

a/ Estimation de la production totale valorisée.

Lac Rugwero 200 T a 15 frs/Kg 3.000.000
Gaharwa 25 " 375.000
Kalimbi 25 4 375.000
Mirayi 50 N 750.000
Rumira - =
Murago - -
Gashanga 20 " 300.000

Production totale 320 T 4 ,800.000 Frs.

T.23 Produits de péche autoconsommés et partie commerc

ialisée

!

! Origine ! Autocon- ! Valeurs frs. !Commercia- ! !
! ] ! sommable ! llisable ! !
! ! ! ! ! !
Rugwero 10 T 150.000 190 2.850.000
! ! 1 ! ! 1
' Gaharwa - 8 ) 120.000 ' 17 * 255,000
1 1 1 ! 1 1
' Kilimbi ) 8 ’ 120.000 ) 17 * 255,000
1 ! 1 1 1 1
Mirayi ' 12 ’ 180.000 ) 38 *  570.000°
! ! ! ! 1
Gashanga ) 10 ’ 150.000 ) 10 ' 150.000!
! ! ! 1 1 1
! ! ! ! ! !
g 58 Te ; 720,000 : 272 T '4.080.000'
! ! ! ! ! !
c/ Frais d'exploitation.
Amortissement matériel de péche.
150 filets de péche a 250 frs & amortir sur 1 an 37.500
installation de fumage (amort. 5 ans) 5.000

d/ Revenu net antérieur de la pisciculture.

Production valorisée

Frais d'exploitation :
Revenu net antérieur :

Valeur de 1'autoconsommation

Valeur de 1'échange extérieur

e e — .

42.500 Frs.

4,800,000
42,500

e ———————————————

4,757.500 Frs.

720.000 Fxs
4.037.500 Frs

4.757.500 Frs.
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3.1.4. Revenu antérieur de l'apiculture.

a/. Récolte valorisée,

On peut estimer & 400 le nombre de ruches dans la zone du

projet. La reécolte annuelle d'une ruche est de 1'oxdre de

T kgs.

Production estimée : 400 x 7 = 2.B00 kgs & 35 frs = 4154.000 Fr.

b/. Partie autoconsommée et partie commercialisable.

Calculée sur la base de consommation de 1 kg de miel par

famille et par an on obtient :

Autoconsommation 1300 kg x 55 =

Commercialisable 1500 kg x 35

c/. Frais d'exploitation annuels.

400 ruches a 90 frs =

3 amortir en 3 ans

d/. Revenu net antérieur

Production valorisée

Frais d'exploitation

Revenu net antérieur

I

36.000

il

—

71.500

B2.500

12.000. Frs

154.000

12.000

e e e

Valeur de l'autoconsommation

Valeur de l'échange extérieur

3.1.5. Revenu global antérieur.

T.24 Revenu global antérieur de la zone

!

! Valeur de la prbdhction%Frais

'Revenu ﬁét 1% du

142,000 Frs.

71.500 Frse.

70.500 Frs.

—_— 1

!

! Origine 1Consommée !Commerciali—!d{exDlUita'Ea”térieur Ire:enu
! ! Isable il ! T !
i : b SR R S Se |
' Agriculture l1U.127:UUU |4.511.GUU 525208 ‘1ﬁ.112.BDD . 59,8 .
, Elevage . 4,006.600 , 621.600 § 58.860 , 4,569.340 ; 19,4 ;
| Peche | 720.000 ,4.080.000 , 42,500 , 4.757.500 , 20,2
| Apiculturs ,  71.500 , 82,500 , 12.000 , 142.000 , 0,6
1 Totaux 114.925.100 19.295.100 1 638,560 123.5871.640 1100 % i
i
T ! T z T T !
% 6353 39,4 241 100%

i
:

! ! !

!

Le revenu net

1.300

5 N ) s P p i
antérieur par famille s'éléve a 23.581.640 _ 18,140 Fxs.
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REVENU POSTERIEUR - TF -
3.2,1J_ngenugostéiieu: escompté de 1'afjriculture.
a/. Récolte valorisée (moyenne par famille)
Le tableau ci-apres reprend les superficies de différentes
cultures récoltables pal année, leurs productions espérfec et
1as valorisation.
T; 75, Production vivrigIe postérigure.
:« Culture 'ggg rfi~ :ir ductions:Productions ;Prix 3 Revenu 3
ares 9/ are &
s s : s totazles higs : brut :
¢t Haricots H 59 : 9 : 495 t 6 2,970 %
: Arachides : 10 : 10 : 100 : 14 : 1.400 %
it Soja : 10 : 9 : 90 : 8 : 720 ¢
* sorgho ; 45 ; 16 : 720 g 320
 Mais L B P 240 g P 1.440
: Manioc : 15 : 150 : 2.2590 T o Pl
: Pat. douces 2 15 10 1.500 : 2 s 3.0C0
* Bananes | 30 120 * 3,600 * 4 % 7,200
: Totaux s 220 s - : - - v 24,425
(1) Le mais stgnt semé en association avec les haricois.
superficie de cette culture n'a pas &tE repriss dans l&
superficie totale récoltable.
b/. Pacrtie autoconsommée et partie commercialiSable;
T.25 Production vivrigdre postérieur utocOPsommée et partie
disponible.
f Produit -Praductlon Consoma-'SemBnces Dlsponl-'Prix :Valeur i
: kg tlun kg ble kg fr. frs. i
: Haricots : 495 : 360 2 20 : 115 ¢+ 6 = 690 :
¢+ Arachides : 100 2 60 15 : 25 ¢ 14 350
: Soja g 90 A0 2 2 A8 : B8 384
: Sorgho g 720 : 360 10 350 & 6 2.100 :
: Mals 240 225 3 15 - c& 5 - s
Manioc s 2.250 s 300 - 1,950 ¢ 1,5: 24925
: Pat.douces : 1.500 : 720 - : 780 2 1.560
¢+ Bananes : 3.600 s 720 - s 2.,B80 ¢ 2 % 750
: Valeur du produit commercialisable. 13,765 e

L2
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c/. Frais d'exploitation annuels.

Achat 2 houes 200 frs 1 ans 200 frs.
" 1 machette g 0 2 ans 45 "
2 paniers o0 " 1 an 90 *
‘ 1 hache e " 5 ans 34 n
5 2 greniers 600 " 2 ans aqo
669 Frs.

d/. Revenu net postérieur de 1'agriculture.

Productions agricoles valorisées24,423 x 6.000 fam. = 146.550.000

Valeur des semences

Frais d'exploitation

Revenu net postérieur

Valeur de 1'autoconsommation 10.160 x 6.000

496 x 6.000 fam. = 2.976.000
669 X EQDDG 'Fam. = 4-D14-DDD

139.560.000
b0 .960.000

It

Valeur de i'échange extérieur 13.100 x6.000 = 768.600.000

139.560.000 fFrs.

342,24+ Revenu postérieur escompté de 1'élevaget

Afin d'établir le revehu crée
indispensable de connaftre le
la zone, ses caractfristiques
des associations d'é£levage et

pourront en retirer.

a/. Composition et inventaire

par l'élevage aprés aménagement, il sst
nombre maximum des t&8tes admissibles dans
aussi gue le coOt global de fonctionnement

les bénéfices indirects que les paysans

du cheptel & 1'éguilibre du projet.

12) Nombre de t&tes de bétail sdmissibles dans la zone.

En se basant sur les pAturages de réserves de saison séche la

charge moyenne & l'hectare et de 0.37 te@tes. Cette valeur est

confirmée par les observations faites & la station I.S.A.R. de

Karama. La superficie totale des terres a vocations pastorales

gtant de 24.354 Ha,la zone du projet pourra contenir environ

9.[]00 tétes dE bétail-

2/ .Composition du troupeau & 1'équilibre.

La composition du troupsau, c'est & dire la répartition des

animaux par catégories d'ages et par sexe est déterminée en

- prenant en considération les paramétres suivants

- Les génisses sont placés dans les troupeaux de reproduction

& 1'age de 3 ans ou

sont vendues & l'extérieur.

- Les génisses vé&lent pour lz premigére fois entre 3 et 4 ans.

-~ Les vaches sont réformées & 1l'Age de 12 ans, elles pésent

alors 350 kg.

~ Le taux de fécondité est de 75%, ce taux ne varient pas de

lz 3e a3 1la 1lZe année.

I S
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- Les taux de mortalité sont de 6% la premi2re annéZe et 1 % lsc

années suilvantes.

Les boeufs sont vendus & la boucherie 3 4 ans, ils pesent alors

400 Kg. Le rendement en vimnde 4 1'abattage #tant en moyenne de 50%.
Un taureaux - est prAvu pour 30 vaches.

11 est bien évident que ces parametres gui sont ceux utilités 2

1a station Isar de Karama ne sont valables que si 1'élevage est
conduit de fagon rationnelle et dispose de 1'infrastructure adéquate

en personnel et en matériel.

L'utilisation de tels paramétres donne 3 1'élevage la physionomie

suivante :
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Composition du troupeau & 1téquilibre. (1lle année) .

Femellgs
Reproductrices 4
2-592 ‘tétES . . I

i

3 7.000 frs
18,144,000 frs.

Males ) !
Reproducteurs
52 tétes

3 15.000 frs
760.000 frs. i

4 i
o ;
e | pt |
Males d'embouche Femelles d'élevage i
944 tetes de 0 3 1 an f 944 tBtes de 0 2 1 an !
a 2.500 frs | 3 2.500 frs
2,360.000 frs i 2.360.000 frs.
910 tetes de 1 & 2 ans 910 tB8tes de 1 & 2 ans
3.876.600 frse. 3.764.400 frs. :
901 tétes de 2 a 3 ans 901 tetes de 2 & 3 ans
3 5.620 frs { » 5.500 frs ;
, :
5,063,620 frs. i 4.995.500 frs. %
!i ””N- e ‘
{ i o ;
i / TR |
892 té&tes de 3 & 4 ans i \i “\\\E
3 7.500 frs | ! Vente &levage Reconstitution du
% : 596 t8tes troupeau de
6.690.000 frs. i i 3 5.600 frs Reproduction
} f 3.337.600 frs. 300 tétes 3
1 L 5,600 =
g =

Vente Boucherie : BBB tétes de 4
accomplis a

B8.000 Trs

7.104.000 frs

Nombre total de t&tes
Valeur totale du cheptel

Valeur de la vente annuelle

1.680.000 Fr.

iy .

o x
ans ¢ 275 tétes de 12-ans
accomplis &

T.000 frs

1.525.000 frse.

9.04€
48,034,120 frs

12,366.600 frs
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1).

2)
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Frais d'exploitation

Dans les frais d'exploitation on n'a tenu compte gue des dépenses
afférant directemcnt aux associations d!'élevage. Les dépenses
récurrentes de l'infrastructure vétérinaire étant a charge du

Gouvernement rwandais.

Fonctionnemente. colit en frs.

Main d'oceuvre.

Gardiennagee.

26 troupeaux de reproduction de 100 t&tes.

5 pouviers/jour/troupeau pendant 365 jours, soit

18.980 H.J. a 35 ffs. 664.300
18 troupeaux de génisses d'élevage de 100 tétes
4 bouviers/jour/troupeau pendant 365 jours soit
26.260 J.J & 35 frs. 919.800

27 troupeauxd d'engraissement de 100 tétes

4 bouviers jour/troupeau pendant 365 jours 1.379.700

7 chefs d'équipe (capitas bouvier) & 18.250 frs/an 187« TS50

ng nse

21 HJ pendant 365 jours soit 7.665 H.d. & 35 frs. 268.275

7 aides infirmiers vétérinaires a 14,600 frs/an 102.200
s/total : 3.462.025

- Entretien de B Ha de cultures fourragéres.

1.360 H.J./Ha/an

soit 10.880 H.J. & 35 frs pour 3 Ha. 380,800
- entretien de 20aires d'abreuvement au lac

15 H.J./an/sires

soit 300 H.J./an 2 35 frs pour 20 aires 10.500
- entretien de 240 Km de pistes coupe-feu.

15 H.J/Km/an

soit 3600 H.J. a 35 frs pour240 Km. 126,000

s/Total 547 .300

3/. Amortissement et entretien du matériel.

pompe mobile pour vidange des dipping-tanks;.

50 heures de fonctionnement/an & 70 frs 1'heure;. 3,500
amortissement et fonctionnement des 2 frigos. 16.030
couloir de contention

4 couloirs de 50.000 frs a amortir en 10 ans. 20.000
aires d'abreuvement sur plateauX

30 aires & B80.000 frs a amortir en 10 ans. 240.000
matériel vétérinaire et petit matériel de

bureau 20.000 frs/an. centre vétérinaire BO.,00O

M
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- matériel roulant, indemnités vElos

4 vélos 2 100 frs/mois/vélo 4,800

S/Total 364 .330

4/. Produits vétérinaires et de dipping-tank.

510 frs/téte/an pour 9,046 tétes 1.899.600
5/Total 1.899.660

5/. Achat de taureaux sélectionnés

12 taureaux/an a 15.000 frs 180.000
5/Tatal 180.000

6£.407.285

16.030

Total général 6.423.315

C/. Production totale postérieure de la zone.

oL Production commercialisable gt non commercialisable.

Lorsque les associations d'élevage auront atteint leur
gquilibre, elles produiront par an : 896 génisses 8gEES de 8 ans.
Une partie de ces animaux Sera destinée a reconstituer 1'élévage

1'autre partie &tant vendue a 1'extérieurs

En outre les associations dtélevage fourniront & la bouche-
rie 1.163 tétes de bétail dont 888 boeufs de 4 ans et 275 tétes
de reformé agées de 12 ans. Une partie de.csB animaux de bouche-
rie sera autoconscmmée & raison de 10 kig. de viande carcasse

par an et par famille.

lLes troupeaux de reproduction fourniront en plus du lait
qui yraissemblement sera consommeé entiérement par le groupe
familial. On peut estimer en moyenne la production laitiére
pouvant Etre récoltée a 1,2 litre de lait par teéte de bétail
femelle adulte et par jour soit pour tout le troupeau de repro-
duction une production totale annuelle de 1.135.296 litres de

1aita
(cf.tableau n® ZT7h

-————#
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2° Revenu_de 1'emplaoi.

/ )
Les associations diélevage utiliseront pour iBUZ FoRction-
it

-
3

m

nement du personnel salarié & plcin temps =t temporaires, CIc
par la 267 emplois Tixss et fournissant en plus 14. 730 journées de

travail.

(cf. tableau n® 2e)

Tableau n® 28. Revenu de 1l'emploi.

B b o S 31 D A 1

g ——

!
!
!
!
!

aemy Hesn dme #=E

1 -5 1 . 1
Naturs de IType . Nombre de lValori- ‘yaleur totale!
™ !d'emploi ! !

l'emploi : Journeec de satlon( n, !
! ; travawl/an. frs) ' :
i g ! Al
1Emploi fixe tChefs d'équipe ! 2,555 ! 50 ! 127.750 !
! taide vétérinai-! ! ! I
! Ire 1 25585 i 40 ! 102.200 !
1 1 ] 1 1 1
: ;journaliers . 92,345 ' 35 ' i, 232 .897T5 »
i ! ! ! ! " |
1 i ! 1 1 1
'Emplal ; ; ; ; ;
itempora1re ;journaliers ; 14,780 ; 35 ; 517.300 }
i ! ! ! ! !
i ! ! T
! ! ! , i
| ! I 3.975.3258
! !
! !
! i

- g 4= = e A=
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e S
1

! : ]
1Valeur de l@ productivité ‘\aleur de 1@ prcduct1~1

!
! production et

roduction B . T . N
! absorbee par la zone yvite gxporiee de la
!

eeyemt ;(en frs) ,zane. {en fus)
.d_ﬂ,mJA-_-_m___ﬂw"_,,_;___.__ﬂ__,m‘dn_#.m_‘ﬂ_a

iproduction totale | 13.757.960 i 9,961 .600

! ! 1

jRevenu de l'emploil 3.979.325 1 0

L ——— _u_u____Lu,_,““‘_,_.“_u_wﬁ_‘_.J_m

!

: Totaux : 17.737.285 : 9.961 .600

%_, . SR —— _.__»,_ﬁﬂr____m____.“,__,a__mw..

(Valeur de 1a productivité totale ! 27.698.865

e —— a———

D/. Revenu net postérieur de la zong.

s S

4°, Revenu net postérieur engendré par 12 ZONE.

1

EValeur de la productivité absorzhée
lpar la zcne

1Valeur des frais dtexploitation

lpouvant etre fourni par la ZzoOne

29 Rgvenu net postérieur gxportable de

la

ZONE.

1 S—

1Valeur de la productivité exportéz !
tde la zone
tValeur des frais dtexploitation !
tvenant de 1textérieur de la zone !
{Revenu net postérieur exportable de !

1la zDnNE.
! i

; — _...—--..—-_____‘____;_..‘_-—-———M

i i e

30 Revenu net postérieur de la zene @ 21 ,2715.570

e e e

+ 9.961.600

. 2..443.99U

+ 7.517.61C0

[
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3ol adls Revenu postérieur escompté de 1a péche.

I1 n'existe encere aucun projet précis d'exploitation des

nombreux lacs du Bugesera-tst. Les calculs

ci-aprés sont basés

sur des estimations.
a/ . Production totale valaorisée (en Tonnes de poissons frais) .
Lac Rugwero 400 T & 15 frs = 4,500,000 frs
. Gaharwa TS H M = 41;125.000 "
Kalimbi T5 g = 4,425,008
Mirayi 100 & = );500.080 ™
Rumira 100 a v - 1,.,500.000 "
Murago 20 a " = 300.000 "
Gashanga 50 - M = 750.00C "
Production totale 120 Te 410.000.000 frs.

b/. Partie autocaonsommée et partie commercialisable.

T.30 Productivité posteriturs de la péche.

e i bt 2 Tl

s e i

S e —— 2 S e S

1
i Provenance 1 Autcconsom- ! Valeur 1Commercia= ! Valeur
! I mation ! 1lisation !
L S SR o i !
| Rugwero ! 40 T. 1 600.000 260 ;  3.900.000
| Gaharwa ! 25 ¢y 375.000 50 ! 750.000
! Kilimbi ! 25 ! 375.000 I 50 ! 750,000
! Mirayi ! 40 ! 600.000 ! 60 ! 900.000
i Rumira ! 40 ! 600.000 ! 60 ! 900.000
! Murago ! 20 ! 300.000 ! - ! -
! Gashanga ! 50 ! 750.006 ! - i - - 1]
- == a t t
! B ! 240 T. 1 3.600,000 ! 480 T ! T.200.000
i 1 i 1 1
c/. Frais dtexploitation.

Amortissement canot 3 moteur (10) 10.000 frs.

Frais de fonctionnement canot & moteur 20.000

Amortissement de matériel de pé€che

300 filets a 250 frs 3 amortir suxr 1 an 75,000

Amortissement des 5 centres d'achat (10 ans)50.000

155.000 frs.

d/. Revenu net postérieur de la pBche

Productions valoriseéss 10,800.000 frs.

Frais d'exploitation - 1EE;PUD_p

Revenu net postérieur 10.645.000 frs

Valeur de 1'autaconsommation 3.600.000

Valeur de 1'échange extérieur (7.200.009-155,058) 7.045,000

10.645.000
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3.,2.4. Revenu PEEEéEEEHEwEEEPmPté de l‘apicultugg.

as/
»
b/ .
|
!
|
C/ s
i
d/.
]

Le projet prévoit 1'installation de 2 centres api;olaachacun

devant desservir 100 ruchers de 5 ruchess

Récolte valorisée.

1.000 ruches produiaant annuellement 20 kgs de miel ED moyenne

par ruche.

1.000 x 20 kgs = 20,000 & 55 frs = 4.100.000 frs,

Partie autoconsommeée gt partie cemmercialisable.

On peut considérer que 1€ niel de moindre gqualité, estimé 2 10%

de la production sera autoconsommé, 1€ reste sera commercialisés

Autoconsommation 2.000 kgs & 55 frg. 110.000 frs commercialisable
18.000 kgs & 59 frs = 990.000 frs.

Frais dtexploitation annuels.

200 ruchers 2 15.000 frs = 3.000.000 frs;

3 amortir en 10 ans “"“""""H““"u“"""u“"”“"”“" 300.000
Petit matériel de récolte 200 ruchers x 250 frs = 50,000

e ———— p——

350.000 frs

Revenu net postérieur de 1'apiculture.

—

Production valoriseée 1.100.000
Frais d'exploitation - 350.000
Revenu net postérieur ’ 750.000 frs
Valeur de l‘autacnnsommation 140,000 frs

Valeur de l'échange extérieur (99D.DUD—350.DDD) 640.000 frs
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3,2.5. Revenu global postéricure.

T.31. Revenu brut ct revenu net postéricgur.

! ! B S | el o o
! Griai Valeur dc la produc- !Frals-d' !RGVET“_”Et 1% du
: rigine * tion - !u¥plclta—-posterleur lrﬁvunu!

;consommée |commercia- ption ! pnet !
! ’ ylisable 1 1 1 i
AT i ST, T ""1"’“‘"“’"’“""!’”""‘“""_'“" & TR
yAgriculture !60.960.006! B2.614.DCG!4.D14.DGG!139.565.0001 81,0 4
'Elevage 113.757.960" 9.961.60&!2.4113.990! 21 .275.570! 12,4 !
Ipisciculture t 3,60C.000! 7.200.000! 155,000 10.645.000 6,2 !
! ! ! ! ! !

Apiculture 110.00C 590.000 350.000 750.000 0,4

! ! ! ! ! ! !
R m»wy—~-——*«—u——r——ﬁ—————-h——*~--———ﬂ~»w—m~4
1 Totaux !TF.d27.96611GD.TES.GGD!6.962.990!172.230.570!100% !
! ! ! ! ! ! !
T T ! S B A ! !
1 PBurcentage ¢ 85,5 1 58,5 ,  A,8 100% g S L
! ! ! ) ! ! ! !

— _‘_____—-4——-—________‘____”_—-—‘-—‘—“'* it ® o At

Le revenu net postérieur par famille instasllée st'élevera a
172.230.570
6.0C0

= 28.705 FIS
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1.3, TAUX DE_RENTABILITE DU MUL_P_EEJU_Q__L}L.._

Dans les pqr;qraphus qui suivent, nous pgsayerons d'obtenirT lc

taux de runtabilité du projet part 1a formule

T =Bs + Ba T = Taux de rentabilité
Cd =RT Bs = Bénéfices gpécizuX
Bg = Bénéfices géngraux

Cd = Colt dircct global du projet
Rf = Colt jndirect od récupdration
des fraise.
Tous lcs sléments de 1a formule sont ggcomptes & 1t.nnée ZETXO
3 un tauX d'zctualisation. Pgur tenirt compte des inconnues et

des risgues quE présente 1c projet, 1le taux d'actualisation

choisi est de T Joe

lcul des pénefices spéciaux (Bs).

3.,3.1. L&

Bs :Rt-—-RD
b
(I+1)
Rt = Revenu net postéricur de la zoNE.

11 a &té calculé dans 1l paraqraphe B.ie EL gtéleve 2
172.23C0.570 fre
Ro = Rewvenu antéricur de la ZONGe
11 a été calculé dans lc paraqraphu j.1. et s'éléve
s 23.581.640 frs.

r = Taux d'actualisstion @ 7 %

t = délai d'attente entre 1tannée du début du projct et
11anpnée "t" dans laquelle seI3 atteint 1le niveau de
pleinc productiun.

Poux 1'agriculture de délai est de 10 ans. Il est de

12 ans pour 1'élevage et de 7 8 10 ans paud la produc-
tion de pteche st 1'apiculture.

Pour 1l'ensemblC des spéculations nous admettons un délai
moycn de 10 ans.

Les bénéfices spéciaux du projct sont

Bs = §72.230,570 - 23,561,640 _ 75.456.310

(1 + 0,07T)

3.3.2. Bénéfices dircets généraux (Bg)

Benerfictes o ———

Ltaugmentation gt la diversification des producticns
aura comme cgnséquench directe une amélioration quantitativu et
qualitative de l'ﬁlimrntation.

L'autoconsommatiun passera €N «ffet de 11.480 frs & 13,071 frs,
par famillee.
Cette amélioration nutritionnelle augmentera 1a résistan-

ce aux maladies et la puissance de travail ds populations.

e ———

pp———
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L‘orqanisation des soins madicaux dispensés dans les gquatre
centres aura éqaldmgnt un effet boncfigue suUT 1a santé des populatians !

gt leur puissance de travail.

L‘Drgﬂnisation rationnelle de 1t'olevage purmettra de produire

' de la viande et du lait dc meilleuTe qualité.

L tadduction dteau potable réduira le temps nécirssalire
l'appravisionn;mant gn cau ad profit d'autres travauXe.
L'unseigncm:nt aura un effut henéfigue SuT 1c niveau de vie des

populations.

‘ Toutes CES incidcnces majeures: sant difficilemont convertibles
gn chiffrecs.
Par contre l‘quanisation de 1'élcvage créera dans 18 zone des
' nouveaux emplois, qui représentont une somme annuelle de 3.979.325 frs
(voir 3.2.2.) a partir de 1a 128 annéce.
Cette somme cscompté & Tk a 1tannée ZEro représente.

309_{9'3_2_._5 ] 1 .769-589 .

e

(1+D,DT12

L'installation progressive de 300 Ha de boiscments (5 ares par
famille permettra dtexploiter 3 partir de 12 15e année 4.000 perches
de construction paTr ha et par ans, CE qui valorisé a 10 frs piece
représente une somme de 3.000.C00 frs.

Escompté 2 1% 3 1t'année zéro on obticnt @

3.000.000
(1+D,UT1

* Les bénefices généraux, pouT sutant gu'ils peuvint S8 chiffrer,s'

= 1.086.,957 f¥s.

glavent a

Bg = 1 .T68.589 + 1.006.957 = 2 .B55.546 frs.

3,3.3. Colt dircct global du projets. (Cd)e
Le cofit direct global du projet @ été présunté dans le tableau de
1'&chéancier des dépenscs. (tableau T.19)

Escompté 3 1l'annee -&ro au tauXx d‘actualibation de T% on obtient @
| {e année 55,240,275 + (1 + D,GT)1

l\ -
‘ 2e année 22,601,415 8 (1 + D,UT)2

il

26.392.780
= 19.825.539
3
» 3e année o4 412,185 & (4 + 0,07) - 20,009.930
4
| 1o onnée 19.416.065 & . 0,07)% = 14.821.424
AL ARl = =y
61,049,673«
\ Le coOt dircet global du orojet est de 74 .049.673 frs.
En foisant une prcomigre approche du taux de rentabilité du projet,
sans tenir compte des récupéretions des frais au cours de 1la période

| d'attente on ghtient @

e ——
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T3 78.311.8%6 _ 0,96.
81.049.673

Ce taux extrémement élevé indique que les sommes investies sont pratiquement
compensées par 1'augmentation de la production de ls zone au cours d'une
seule année, une fois que le orojet 2 atteint son équilibre.
Cette augmentation spéctaculaire de la production de la zone g'explique en
premier lieu par 1'gugmentation au nombre d‘exploitants, puisque 1'gugmenta—
tion de la production par famille est de 50%, tandie que 1'augmentation du

nombre de familles eat de 361 Dra

Fe3ekte Colt indirect ou récupération des frais.

Nous avons admis que 1es revenus nets geront ctabilisés & partir de
15 10 sme année. Il est évident que 1les nouveaux—installés n'atteindront
pas le niveau du "revenu sntéerieur" des le premisre omée et qu'il y aura
une augmentation progressiVe du revenu.

On peut admettre 1a progression guivante @

T. 32, Progression du revenu net par famille.
sk s s

(Ro = Revenu antérieur; Rt3 Revenu & l‘équilibre).

{c année ¢ + de Ro 9,070
2e année :3/4 de Ro 134605
3¢ année 3RO 18.140

4c année iRo + 1/4 (Rt-Ro) 204781
50 année tRo + % (Rt - Ro) 23,422
6o année :Ro + 3/4(Rt-Ro) 264064
7e année 3Rt 284705

Lpres rdalisation du projet la zone comptera 6.000 familles, dont 1.300
sont déja installées maintenantes On admet d'autre part qu'on installera
1.175 familles par ale

Le revenu net totgl de la zZone é&voluera dans ces conditions, cORME suit 3
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!
]

!

!
1
!
1
!
1
!
1
1

T. 33 Progression du TEVE nu net global de la zoNEs
TAnnéell.300 fam. 1 S Te Fam. 11.175 fam.11 175 fam.!l. 175 fam.! TotauX
! 1installées !(1e an. ) 12e an.) 1(3e an.) 1(4e an.
b : ISR ; l
1 4 127.015.300 110 657.250! - : - - | 37.672.550
! 2 130.448.600 L 5.985.875,10.657. 250, - - L 46,430,475
1 3 133.863.200 '21 314, 500115 985. 575 10.657.250! - | 81.040.825
boa 37,316,500 |24.417.6T5, !5y .314.500,15.975.875, 40,657,250, 109.691.600
i 5 137.316.500 !27 520. aJthz 47, 675*21 314.500! 15 935.575! 126,285,400
g 37.316.500 ! 1g. 625,200 27.520,650,24.417. 475, 11,314,500, 141.194.725
1 7 137.316.500 133.720. 375130, 625 200 127.520. 050126417 6751 153.608.600
| 8 137,316,500 133,728, 375133, 728, 375130, 625, 200121 520.8501 162.919.300
| 9 137.316.500 !33.728.375!33.723.375!33.728.375!30.625 2001 169.1264625
| 10 137.316.500 !33.728.375!33.726.375!33.728.375!33.728.3751 172.230,000

! !

!

!

!

!

1

Incidence positive de

Tedd. Récupératio

1'évaol

e

n des frais.

ution du revenu pehdant la

période d'attente.

Différence cntre revenu de |

1tannce et Roe

!

1t'année ZE€TO

14,090,910
22,852.835
58.,259.185
A6.110.160
102.703.760
117.613.085
130,026.960
139,337.660
145.545.185

13.169.075
20.046.346
47.753.430
65.732.947
73.359.828
TB.&UE.723
80.762.087
81 .010.267
79,100,644

1Année!
! !
T T
1o
p 2 !
3
y 4 3
TR - R
1 6
p T
1 B
1 9 1
™ i

1
.

B16.539.740

539,343.347
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9,3.5, laux de pertabilite (1)

-~ . st et

k :pelons que le taux de rentabilité est le rapport entre 1'annuité
‘ constantz des béneéfices directs spéciaux et généraux, escompté a
1'année zéro d'une part et le cofit direct du projet,moins la récupéra-

+ion des frais au caours de la période d'attente d'autre part,

=

| également gscompté & l1'année zZ&ro.

T = 18:311.856

B1.049.673 - 539.343.347

Ce calcul nous donne un T négatif par le fait gque la récupération des
frais au cours de la période dtattente,est plus &levé gue les fonds

investis.

4 § : s
Les dépenses pour la réalisation du projet o nt donc déja plus que
compensées par 1'augmentation de la productien,au moment ol le projet
arrive & 1l'équilibre.
Le projet est donc hautcment rcntable.
3,4, RAPPORT CAPITAL - PRCDUCTICN (Capital output ratio).
. Le "capital output rotic" est le rapport entre les investissements
et la valeur brute de la production supplémentaire.
3.4.1. Rapport Capital-Production pour 1'ensemble de la zones-
‘ Le coft direct global du projet est de 94.669.570 frs.
Escompté & 7% & l'annee s6r0 cette somme représente B1.049.673 frs
(voir paragraphe 3.3.3:)
La valeur de la production supplémentaire de la zone s'éléeve
% % 172.230.570 - 23.581.640 = 148,648,930 frs.
H - Cette production supplémentaire est obtenue annuellement a
: partir de 1la 10&me année.
. Esconpté & 7% 2 l'année zerao,on obtient :
. 148,646,930
| 648,700 . ¥5.456.00F=8
: 10
(1+0,07)
C.OR. = 81.049.673
BI.BAB I8 . 1 07
15.456.310 N
: Rappelons gue ce rapport capital-production trgs élevé est duc
? i nrincipalement & 1t'accroissement du nombre de producteurs.
| 3.4.2, Rapport Capital--Production péar unité d'exploitation.
- —

Juscu'ici nous avons considéré que la différence entre la
]

\ productiaon de

{

a2 zone a liéquilibre,et la production de la zone
antérisur au srojet, était entitrement due aux effets bénefiques du

\ projet.

1H___----------------------------_--------
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On peut par contre considérer aussi que 1les famille s atteindront de
toute facgon le niveau de preduction de la population actuelle, et que les
bénéfices directs du projet se limitent & 1la différence entre la
production globale postérieure,et la production théorigue gue la

zane atteindrait sans iptervention extEérieure.

Ce raisonnement s& justifie par le fait que 1timmigration dans la
zone étudiée s'amplifie dtannée en année,et que l1e Bugesdra-Lst serait

de toute fagon complétement occupé d'ici quelques annEes.

Dans cette optique,le revinu net postérieur de la zone reste
172.230.570 frs (28.705 x 6.000 familles), tendis que 1e revenu
théorigue antérieur devient 18.140 x 6.000 familles = 108.840.000 frs.
La valeur de la production supplémentaire de la zone gscomptée & T%

a l'année zéro,devifnt . 63.390.570

i 32.177.954 frs.
(1+0,07)

Le capital-output ratio devient

81 50490673 = 2,5.1

32.1TT 9594 :
On obtient le mEme rapport en tenant compte des dépences et du revend

supplémentaire par famille.

- investissement par famille : 13.508 frs
- reveﬁﬁ supplémentaire par famille

28.705<18.140
10

= 5.363 frs

(1+0,07)
Capital -output ratio : 13.508 _ 2 59
e .

5.363

3.5. APPRECIATICN socI0-ECONOMIQUE DU PROJET.

3.5,1. Effets sur 1'emploi

La réalisation du projet laissera dans la zone,une sSomme de
15.000,000 frs,investis soOus forme de main d'oeuvre pour la réalisation

de 1t!'infrastructure et pour 1'exécution du programme de développement.

En dutre,les jnvestissements d'ordre social et les constructions
absorberont de 12 main d'oeuvre plus ou moins spécialisée pendant les

quatre années du projet.

Comme nouveaux emploils permanents citons les 112.235 Hommes/ jouz/
/an nécessaires pour 1z réalisation du programme de 1'élevage,

représentant une somme arnuelle de 3.979.325 fre.
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3.5.2. Effetssur 1€ rEveonu MOyEn par famille.

Les tableaux T24 et T31 danncnt lds revenus nets antérieurs et posté-

rieurs a la réalisation du projet ainsi que la partie autoconscmmée.

Revenu net antérisur par famille 3 18,140 frs dont 11.480 frs
autoconsomme.
Revenu net postérisur part famille : 28.705 frs dont 13.071 frs autocon-
SOmMMEE «
lep taxes et impbts peuvent Btre cotimés & 400 frs dtimp8t personnel
par homme adulte valide,et 250 frs par tete adulte de gros bétail,

soit une charge moyenne de 700 frs par famille.

Le revenu disponible par famille s'éliéve donc a s
— antérieur : 18.140 - 11.480 - 700= 5.960 frs .
- postérieur: 28. 708 - 13071 - 700=14.934 frs .

3.6. EVALUATION DU PROJET DANS SON ENSEMBLE

Des paragraphes précédents, on peut conclure que le projet Bugeseta-
st est économiguement rentable et justifié.
Nntons également que les frais récurrents du projet sont entigrement

couverts par les rentrées supplémentaires SoOuS forme d'imp8t et taxes.

— frais récurrents annuels ¢ 3.579.800 frs .

- impBts et taxes 3 700 x 6.000 = 4,200.000 frs.

En dehors de 1'intérét gconomique, il y a un intérét social évident
par installation de 4.70C nouvelles familles dans une région jusqu'a

présent sous-exploitée
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Liste des ANNEXES.

1- Alimentation en gau des payscannats du Sud-Mayaga et du

Bugesera-Est dossier préliminaire

2- Copie de la lettre n® 11/10/3 Pays du 24/10/69 de G,E« 18

Ministre de 1'Agriculture et de 1'Elevage.
3_ Carte de.l‘adductian d'eau du BUGESERA-EST.
4- Carte lithologique du Bugesera.
5- Plan d'un dipping tank.
6- Plan d'une aire artificielle d'abreuvement.
7- Plan de construction d'une maison a 3 chambres

8- Plan d'aménagement du périmetre Mwo go

9- " B " " Julu
10- " " v " Kalera
tls ™ 8 i " Rumira
12- " " " " Mirayi
13- " L " " Murama
14= & f " G Karama

15~ " " i " Nkanga
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| ANNEXE I

o T = _ANNEXE 1
ALIMENTATION en EAU des PAYSANNATS
4 SUD-MAYAGA ot du BUGESERA - EST

ppSsSSsSIER PRELIMIN AIRE

PROJET PRESENTE AU FINANCEMENT DU 3éme FONDS EURCPEEN

DE DEVELOPPEMENT

N° des dossiers au GEN1E RURAL

G.Rs =~AEF = BUGESERA-EST

G.Rs —AEF - g1.003 = 5UD - MAYAGA

30 NCVEMBRE 1970

exemplaire n°® 06/5C

M
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UuBLIQUE RWANDA
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ISE.-

DE L'AGRICULTURE et de L'ELEVAGE

DIRECTION GENERALEL DE L'AGRICULTURE

Service du Génie Rural et de 1'hydr

ALIMENTATION EN EAU DES PAY

et du BUGESERA - EST

soMMATIRE

NOTE LIMINAIRE

I - S0US-DOSSIER "ADMINISTRATIF"
I1I - SOUS-DOSSIER "TECHNIQUE"

11/1
11/2

- S5UD — MAYAGA
- BUGESERA - EST

111 - SOUS-DOSSIER nFINANCIER"

IV - SOUS-DOSSIER nECONCMIQUE"

ANNEXES 3
01 - CARTE
02 - CARTE

03 - CARTE

ologie

SANNATS DU SUD - MAYAGA

asu 1/100.0002 de la région MAYAGA-BUGESERA |

au 1/250.,000& des adductiors

(extension BUGESERA-

au 1/ 5C.000& routes des pay

du MAYAGA-BUGESERA
EST) .

sannats du Sud-MAYAGA .

e —
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"NOTE LIFMINAIRE"

Le présent dossier a pour but de demander le finance-
ment des études du projet qui permettra, En complétant celui
déja retenu par le Fonds Curopéen de Développement sous 1e
n°211-014-28, de mettre en valeur dans sa totalité,la région

du MAYAGA et du BUGBESERA.

I1 devra donc Etre examiné dans la perspective définie
par les dossiers présentés précédemment & ce titre au Fonds

Européen de Développement et plus particuliérement :

a) 1l'étude globale du MAYAGA et du BUGESERA
b) le projet des 3 périmetres MUYAGA
RUTABU-MUGINA
GITOVU=MUNYINYA
c) le projet des 4 périmetres MUTUTU=MUY IRA
NGOMA=-MUTIMA
NYAMATA_SUD
GIHINGA-NCRD
d) le projet d¥ quipement communautaire ;
e) le projet d'adduction dteau du MAYAGA, financé par le
Fonds Européen de Développement souUs le n°211.014.28,

Le présent dossier, SE€ référant d'une facon générale & CE
ces études et projets, nten reproduit donc plus les données
générales,mais reprend les chiffres de base nécessaires a

la définition des besagins en eau.

PSS
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I - SO0US DOSSIER ADMINISTRATIF

INTITULE du PROJET - Etude de l‘alimcntation en eau des
paysannats du Sud-MAYAGA et du BUGESERA-EST .

A/OBJET : Le projet a pourl but 1l'étude et 1texécution des travaux
dtalimentation en cau des 3 paysannats du Sud=MAYAGA dans
ie secteur non atteint par le projet général du BUGESERA=-
MAYAGA (N°211-D1ﬁ-28),et 1'extension de ce réseau dans la
zone Est aux paysannats déja réalisés ou En couIrs (5)’avec
1tétude des possibilités de desserte des payssannats en
cours d'étude et se trouvant sSur 1e tracé des canalisations

projetées (4) dans 1le BUGESERA-EST.

Le projet vise ainsi a satisfaire 1les besoins en eau de la

population humaine de 12 paysannats.

E/LDCALISATIDN:Sur la carte ci-jointe en annexd, pigce n®, provenant
d'une étude ancienne des paysannats possibles dans le

BUGESERA-MAYAGA ,on peut localiser les périmetres 3 desservir:

1) au SUD-MAYAGA MTYAZO
——————— GAKOMA
MUYA GA

a) les paysannats déja réaliseés NKANGA N° 10
KARAMA N° 9
KANZENZE ned

Bl les paysannats en cours 3 GAKOMEYE N°12
MWOGO N°3

c) ceux dont 1les projets seront &tudigs en méme temps
que le projet d'alimentation en eau gt qui comprendront
le cout de CES travaux NGERUKA  N°13
BULENGE N°14
MURAMA N® 6
GASHORA N° 8

Cf PERSONNE MORALE BENEFICIAIRE

Le Gouvernement de la Républigue Rwandaiseg, PpouUT le
compte de 1'0ffice BUGESERA-MAYAGA (D.B.M.) crganisme

responsable de la mise en valeur de la région.

e
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D/ ACCORD de 1'AUTORITE

Le financement des &tudes
dtexécution et des
Gouvernement Rwandais, aprés 1!

programme général par 1lcs différen

Le Ministere de 1'Agriculture et de
paysannats ;
Le Ministére de 1la
en ce qui concerne lthabitat;
Le Ministeére de la Sante Publique,
conditions dthygiéne; |
Le Secrétariat d'Etat au Plan Natio
1'0Organisation responsable de la mis

' intéressé : l'office BUGLSERA-MAYAGA

£/ AUTORITE RESPONSABLE DE L'EXECUTICN.

_'autorité désignée comme ICS

gest le Secrétaire d'Etst au Pla

Les études préalablcs &
seront confiés & un bureau d'études
et ayant de préférence travaillé au
travaillera sous lg contrile tec

Génie Rural du Ministeére de 1'Agri

En outre le bureau d!'&tudes précité
surveiller les travaux d'exécution
le contrdle technique du Service du

leur réception en tomps utile.

F/ MONTANT DES FTUDES ET DES TRAVAUX

Le montant slétablit comme suit

1) ETUDES SUD MAYAGA o o o
BUGCSERA ES

-----------

PORPIrPOl S T S I T L B

soit au

2) TRAVAUX SUD MAYAGA .
BUGESERA EST

soit au total...

préalables &
t+ravaux correcspondant s
approbation du principe et du

+s ministéres intéresseés

Famille et du Développeme

ponsable de 1

t 1'établissement du projet d!

~

—

-

1'établissement du projet
-
t demandé par le

©
-

1'Elevage au titre des
nt Communautaire
en ce qui rcgarde 1Es

nal de Développement et par

e en valeur du Secteur

t0rdonnancement local

n Naticnal de Développemente.

gxécution
spécialisé dans cEs problémes

Rwanda. Ce bureau d'études

hnigque permanent du Service du

culture ct de 1lfElecvage.

sera chargé dc diriger et de

,qui resteront €galement sous

G&nie Rural,qui fera prononcer

FRW
FRW

2.500.000
7.000.000

total ... 9.500.000 FRW

FRW
FRS

36.000.0C0
*70.,000.000

106.000.0CC

-----

115.500.000
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I1 est bien évident qu'a ce stade de la procédure,s‘il est

4 peu preés possible de déterminer avce précision le cofit des études
préalables (prospection, bilan et choix des rescources en gau, apres
des travauXx dtaménagement sommaires et 1leveés topographiques 3 grande
échelle) et dt'établissement du projet dtexécution, il est beaucoup plus
difficile de donner avec certitude le montant exact des travaux a
réaliser et qui ne le seront d'ailleurs, pas avant 1973 (voir le

calendrier du financement au paragraphe II1 "Sous dossier financier".)

Ce montant exact sera donc fourni par le dossier du projet
d'exécution, lorsqu'il aura ét¢ établi. En attendant on peut ytiliser
les chiffres indiqués ci-dessus et gui constituent une bonne approxima-
tion.

I1 - S0US DOSSIER TECHNIQUE

{2re section ¢ Environnement technique gt sociologigue;

Situation actuelle.

Ltalimentation en eau des régicns mises &n valeur par
des programmes d'installations de paysannats,a toujours été et reste

un probleme difficile et couteux a résoudre.

Si cette région du BUGESERA-MAYAGA est restée, cn
majeure partie, sans habitants et constitue encore une réserve de terres
dans un pays par ailleurs surpeuplé, c'est esscntiellement & l'absence

de rescources en eau (souterraine et de surface) qu'elle le doit.

11 n'existe, en effet, que de trés rares sources au
débit insignifiant, parfois nul en période d'étiage. Popur vivre les
habitants doivent donc aller chercher l'eau,soit dans les riviéres et
les lacs, soit dans les marais. Les distunces 4 parcourir ainsi sont en
moyenne de l'ordre de 2 kilométres , avec des dénivellations de plus de
60 métres. Dans certains cas méme, assez courant dans le Sud MAYAGA
(Mont MAYAGA), on arrive & des distances moyennes de 1l'ordre de 1,5
kilométres pour une dénivellation supéricure 5 300 metres ! ceci donne
la mesure de la charge "travail" que l'approvisiunnemant en eau fait
peser sur la population. Ceci explique aussi pourquoi ces secteurs
sont en général inhabites ou peu occupés,alors gue dans d'autres péri-
métres du Rwanda, la densité humaine dépasse 200 habitants par kilo-

mé&tre carré. _
A cela s'ajoute en outre le danger gue représente

pour la population, la pollution chimique et bilogique des eauX ytilisées
pour 1'alimentation. La mortalité infantile est d'ailleurs plus élevée

dans ces secteurs !
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Plusieurs études avaient jadis gté entreprisecs pour gessayer
de remédier a cette situation. Des aménagements de SOUTCES, des cons-
tructions de puits dans des terrains permeables en bordure de lacs,
marais ou rivigresavaient éteé réalisés. Jysqu'a présent les splutions
par pompage ont &té en général gliminées,en raison des dépenses de
fonctionnement trop &levées et des servitudes dtentretien trop severes

dans le contexte locel.

Dans le projet géméral précité, financé par le FED sous le
n®211.014,28 on a retenu le ruissellement sur un hassin versant assez
vaste pour alimenter un lac artificiel d'ot part, aprés une statian
de traitement, un resead gravitaire. Ce dispositif doit, en principe,
permettre de poursuivre 1'alimentation en ead dans le secteur du
BUGESERA-EST. Un levé topogrephique & réaliser a partir des études
préalables, dont le financement est demandé ci-dessus,doit le confirmer.
Une étude de renforcement des capacités et du diamétre optimal des
canalisation & poser, Serd cnsuite effectuée.

Malheureusement,ccla ne permettra pas d'atteindre le SUD-
MAYAGA tant en raison du débit nécessaire et surtout & cause du relief

topographique gt des cotes altimétriques & atteindre,notamment dans

le périmétre du MUYAGA .

I1 faut donc pour CcE secteur entreprendre une gtude et

commencer par 1tinventaire dcs ressSOUTCES en eau.
Le Gouvernement du AWANDA sollicite donc 1'zide du Fonds
Européen de Développement pour financer :

19) les études globales préalables et dtexécution pour 1la@ totalité

des 12 perimetres indiqués.

.2°%) les travaux a gntreprendre pour alimenter en eau les 3 paysannats

du SUD-MAYAGA et les 5 du BUGLSERA-EST.

LES BESDINS A SATISFAIRE sont évalués pour la tptalité du secteur

sur la base raisonnable (amortissumunt en

30 & 50 ans) de 30 1/HAB/ jour :

——
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Le projet précité fipancé par le FED sous le n°211.014.28 ,ne
permettant pas dtalimenter cn ead la région SUD du MAYAGA et plus
particuliérement les paysannats de NTYAZO-MUHERG, de GAKOMA et du
MUYAGA, 1l conviemt tout d'abord de rechercher 1les ressources en eau
nécessaire a 1'alimentation des 4.8T1 familles, soit, suT des bases
de 30 1itres/habitant gt par Jour st de 5 personnes par famille pour
24,355 habitants:

730 m3/jour ou B,45 1/s pendant 24 heurcs §
en supposant que 1'on trouve des sgurces gravitaires pour desservir CES

périmeétres.

A. RESSOURCES EN EAU

Le Rwanda nc dispose pas actusllement de 1t'inventaire de Se8

putcntialités en eau destinée a 1talimentation humaine.

11 convient donc pour desservir le scecteur du SUD=MAYAGA,
d'entreprendre au préalable une pré-étude sous forme d'une prospection
des diverses TESSOUTCES possibles (sources, Nappes sputcrraines, eaux
de surfaces..) d'aménagcments sommalires nécessaires a 12 mesure du
débit, aux diverses periodes caractéristiques ct aux leves tupographiques

complémentaires.

Ce travail proppectif ou ¢tude préalable doit Btre confié au

burcau d'études,qul sera désigné pour 1'¢tude du projet proprement dit.

B/ SCOLUTICNS FNVISAGEABLES A FAIRE ETUDIER.

A 1'issue de cette campagne dc prospec@ion gt sur la base
des propositions présentéecs par le bureau d'Etudes, 1e Service du
Génie Rural du Ministire de 1'Agriculture et de 1'Elevage,présentera
ses conclusions 3ux autorités en VvUe de retenir la solution la plus

gconomigque en investissement initial et en fonctionnement.
Les solutions qui auront s4té étudiées sont les suivantes

4{°) Alimentation gravitaire 4 partir de SOUTCES

I; faudra prospecter tous lecs secteurs qui donnent naissance
aux rivieres de
GISEKE-NKIRYI wvers 1.750-1.80C m au dessus du périmegtre de GAKOMA
et du Mont MUYAGA (altitude 1.74Cm) 3
ISUMO et de ses affluents vers 1.650-1.700 m et qui dominent le
périmetre NTYAZO de 1textrémité Nord de GAKOMA.

Suivant la cote dcs émergences et le débit d'étiege mESUreé
en saison séche,on gl'griesntera vers une solutian d!'adduction collective
avec TESErVOir principal sur 1e Mont MUYAGA ou une série de petites

adducticns.
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I1 est évident qu'en raiscn de son colt de fgnctionnement
tres réduit, cette solution, si elle est possible, Sera préférée a

tputes les autres.

20) Utilisation des eauX superficielles ou de ruissellement

Elles sont de divers ordres.:

2.1. Retenue collinaire avec station de traitement des eauXx du lac

artificiel et pompage, si le niveau de 1a retenue est trop bas.

2.2, Adire de ruissellement aménagée pour des groupes de famille

(enviran 150 persunnes) et petite citerne d'accumulation gaivant

une disposition récemment adoptée au Rwanda ( 2 reallsatlons).

2.3, Prise _gh riviBre par exemple sur la NKIRYI avec station de

pompage et de traitement alimentant un TesServoir principal situé
sur le Mont MUYAGA un réservoir d'équilibre gtant placé sur

Ll
la créte limite au Nnrd avec le projet financé par le FED sous

le n0211 UD1£‘.280
2.4 Pompage dans lée marais AKANYARU, avec traitement de l'eau et

refoulement dans un réservolr comme indiqué ci-dessus pour la

prise en riviere.

11 convient de signaler,que clest & la suite de la campagne
jnfructueuse de prospection des nappes souterraines effectuée

. | . - A - .
il y a une quinzaine d'années,que NOuUS avons éliminé la solution

des puits dans la nappe phréatique...

L'étude &conomique basée sur un amortissement de 1t'investissement en
en 30 ans, intérét 5% par an, permettra de choisir la solution

la plus intéressante pour le pays.

I1 est bien évident que toute solution de pompage (1), qui néces=—
sitera l'emploi de groupes thermiques relativement important (2)
exigera sur 1e plan pratique, un personnel qualifié,dant 14,

faudra envisager la formation prof8851unnelle deés le choix de

ce type de solutions

(1) avec traitement chimique et bactérinlogique j;

(2) et d'installations délicates de dosage du produit #'épuration.

I] - 2 = PROGRAMME DU BUGESERA - EST

Comme indigqué dans le sous dossier administratif au
paragraphe jocalisation, il s'agit d'alimenter si possible a
partir de 1'adduction en cours (projet n°211. p014.28),1les paysan-
nats déja réalisés et habités NKANGA KARANA KANZENZE ou ceuX
dont le projet a été gtabli,sans qu 11 soit 1nd1que le colt
de l'alimentation en geau, comme GAKOMEYE et MWOGO,et d'étudier
les possibilités de desserte, a partir des conduites qui tra-
verseront leur périmétre pour aller alimenter les paysannats

voisins,

i T —
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des paysannats projetés a NGERUKA, BULENGE,MURAMA et GASHORA et dont

1es projets dtaménagement d'ensemble comprendront 1e codt de l'alimen=
tation en eau gt seront gtablis avant la fin du premier semestre de
1973.

Pour les cing premiers paysannats il n'y a pas de probleme
de ressourcesS. Lors de l‘achévement du projet 211.014.28 on disposera
pour 1le BUGESERA d'un reliquat de 1'ordre de 19 1/s.

11 faut un peu moins de 11 1/s pour les 5 paysannats de NKANGA ,KARAMA ,
KANZENZE, GAKOMEYE et MWOGO &

Mais les conduites qui a1imenteront CES périmetres passeront
a proximité ou a travers les paysannats 5 équiper 2 1a fin de 1973,
11 parait donc intéressant dtessayer de prévoir CEes alimentations qui
nécessitent un debit fictif continu de 1'ordre d'un ped moins de 12

1/s,alors qu'il ne devrait normalement plus rester qu'environ 8 1/s.

les études faites simultanément permettront de mieuX saisir
1e probleme dtensemble et de chercher 3 satisfaire tous 1les besoins,
3 partir des ressources disponibles 5 SHYOGWE en essayant dtaméliorer
e rendement des conduites,par 1a mise en place de-réservoir situés

aux "noeuds" de 1'adduction gt par une augmentation raisonnable des

pressions de servicee.

Ltétude cherchera si nécessaire, COmMmME dans 1le SUD-MAYAGA
les possibilités de desserte jndividuelle de certains petits secteurs,
et cela tant sur 1e plan de la rentabilite optimale de l'investissement

que sur le plan des ressources €n gau malheureusement tres limitées.

Le plan ci-joint en annexe n°2, gtabli a partir du plan
RW/ 301/ 69 du B janvier 1969 de 1'A.I.D.R.y donne apprnximativement
1e tracé des conduites d'adduction et les débits nécessalres 3 une
alimentation correcte des paysannats- A ce stade,il n'a gvidemment
pas gté possible de déterminer 1a capacité des réservoirs destinés 2@

la récupération de 1técoulement nocturne dans les conduites d'adduction.

3ame SECTION = COUT_DES ETUDES ET DES TRAVAUX.

A ce stade de€ 1taffaire, il est tres difficile de déterminer

avec précision 1e colit exact des travauX.

Nous avons basé tous NOS calculs, & partir des prix unitaires
obtenus au Rwanda dans des affaires similaires €t en comparant les
longueurs probables de canalisation primaires ot secondaires d'adduc=-
tion et tertiaires pour l& distribution, &N supposant que 1a solution
gravitaire 4 partir des SOUTCES 3 prospecter serait techniquemunt

possible.

— —



= 188 =

Le montant des deépenses prévisibles s'établit comme suit 3

10) ETUDES H SUD"MAYAGA .6---.--l.l.t--loc....n.i.. ZQSDUQDDD;FRW
BUGESERAEST 7.000.000 FRW

soit au total eeeeeee ¢9¢500.DDD FRW

2“) TRAVAUX SUD"’MAYAEA i.un-na‘auun.-n-n.in-----. 36.000.000 FRw
BUGESERA-EST ‘l-l..l‘.l.ll.ll-l.ll'.. TD.UDDDDGD FRW

SDit au ‘tD'tal s e me s 1106.000.000 FRW

TDTAL GENERAL— Il....l-l.ll.'..lllllllI...l.I. 115.500-000 FRw

pour desservir gnviron 10.875 familles,soit environ 54.373 pEersonnes,
ce qui donne un cout unitaire de 10.620 FRW/famille,

et 2,124 FRW/personnér
chiffre trés raisonnable pour 1e Rwanda,car i1 faut tenir compte
de ce qu'il comprend 1'étude de 1'alimentation en eau de 4 périmgtres
représentunt ¢.800 famille ou 34,000 personness De toute fagon,nuds
efforcerons de le faire réduire dans tpute la mesure du possible

par 1le choix de solutions simples et économigquese

deme SEETIDN—MDDALITES DYEXECUTION ET CALENDRIER

a,%% Modalités d'exécution

a) Etudes :comme déja indiqué ci-dessus au paragraphe E du sous

dossier administratif, les études préalables de prDSpection,

d'aménagement sommaire des points d'eau en vue de la
mesure du débit d'étiage gt de leur topographig, seroft

confiées a un bureau d'études Spécialisé;

Ce méme bureau d'étude toujours sous le contrdle technigue
du service du Génie Rural du Ministére de l‘Agriculture,établira
1e bilan des é¢tudes préalables, proposera une solution et apres
accord de 1'Administration sur la golution 2 gtudier gtablira 1le

projet dtexécution-

En outre, ce bureau d'étude sera chargé de diriger et de

surveiller les travaux d'éxecution.

11 apparait spuhaitable que 1'ehsemble de la mission
soit confié a une seule société et que le buread d'études retenu
soit celui de 1tAssociation Internationale de Développement Rural -
Service de l'Hydraulique Rurale a BUTARE,qui a une trés grande
expérience des études et travaux de cet ordre au Rwanda, et gqui vient
d'assumer cette mission dans le projet actuellement financé par le

FED sous 1le n°211.014.28.

b) TravauXx: En outre 1'A.I1.D.R. peut réaliser glle-m&me 1'exécution
de ces travaux, comme clest d'ailleurs le cas dans le

projet précité.
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Pour dgs raisons d‘efficacité optimale gt par conséquent

d'économie générale i1 apparait en outre, a la jumidre de 1'exécu=
tion du projet n°211.014.28, souhaitable de confier & 1@ meme
société 1@ fourniture des tuyaux et 1texécution des travauXe.

Le gain obtenu par la sgparation nfgurniture part 1es usines" et
nexécution par 1'A.I.D.R." ntest qu'apparsnt. Les pertes'de temps
par mauvais synchronisme, la remise en sttat des tubes abimés par
1e transport gt pour laquelle la rasponsabilité de 1tentreprise

d'exécution n'est pas gngagee colite tres cher:

L'exécution des études préalables, du projet propramcnt
dit et des travauX par une seule société organisée comme 1'A.I.DRe
gt ayant une gxperience de plus de 15 ans dans CE type d!adduction,
parait assurer des avantages qu'aucune autTe société ne pourrait
offrir. EN outre, 13p.1.0.Bs SETA chargé de 1'entretien de ces

adductions comme elle le fait déeja, 2 1a satisfaction générale-

e Gouvernement attache au présent projet une importan-=
ce toute particuliére et lui réserve un caractere priuritaire.
11 demande donc gque 1'on octroie a cette affaire une procédure

dtinstruction accélérée.

A4e2, CALENDRIER POSSIBLE

s

Dans 1'hypoth@&se d'une procédure de financement gccélé-
ré et d'une commande rapide dcse gtudes a la société Tetenueé, le
calendrier & prévoir pour jeur exécution et 1es travaux,pourrait

gtre le suivant :

a) ETUDES
Nature des Date de Délai d'exé- Fin Observ.
prestations début cution

s

ALETUDES PREALABLES

1°) Commande de 1!

gtude 1.04.71 6 mois 4.,10.71
29) Fin de la -

mission de = 6 mois 1.10.T1

praspectinn

30) Bilan des pré-
gtudes, propo-

gition sous - - 15.11.71
forme dtavant
projet

B,PROJET PROPREMENT DIT

10) cheix de 12 golution,
notification au bureau 1,3.72
d'études

2°) stablissement du 1.1.72 6 mois 1.07.72
dossier d'exéc.

30) approbaticn par
l‘administration du i 3 mois 1. 1082
projet - rédaction du
contrat des travauXe.
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Nature des Date de Pélai d* Fin ﬂbse;vatiuns
prestations début exécution

1) Commande de 1'étu~- 1.04.71

. de
u
G 2) Etablissement du
dossier d'exécu- 1 .40.T1 12 mois 11072
E tion
5 ’
3) Approbation par
E l1'administration -
R Rédaction du 2 mois .. ABald
cantrat des travaux
A
E
|

Sur les mB8mes bases, dans 1'hypothese d'une procédure de
financement accélérée le caldndrier d'exécution des travaux pourrait
gtre le suivant

b) TRAVAUX D'EXECUTION

! ! ! !
Différentes phases 1Début ! délais ! Fin 10bserve.
d'exécution 1 !

o

vt s b e Swm smm tew S=m == Sem =%

— g

r— s sem A V= Ve S e

St s mm bt

1) Ordre de service & !
la société chargée !
de la fourniture et !

de la pose des cana=-!

!
1

OocCcwm

Tis8ticns .

M

? 2) Livraison des tuyaux
au Rwanda

A

G

A

1
! !
3) Travaux proprement ! 1.12.72!21 mois
dit ! !

1
4) Réception des travauxis. 9.74,

1) Ordre de service a
la société chargée
de la fourniture et
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A,- DONNEES FINANCIERES DU PROJET

Le Gouvernement de la République Rwandaise pro
Fonds Européen de Développement de financer 1'

par une aide non remboursable vu le caractére éminemen

de ce projet.

B,- REPARTITION DES DEPENSES ET ECHEANCIER.

Ces données en ce qu

ne pourrait Etre

gtablies de

pose au

ensemble du projet

t social

i concerne le financement des travaux

fagon précise et définitive qu'a

1'issue des études indiquées ci-dessus.

sement des dossiers définitifs, on

indiquer 1'échéancier suivant

En attendant 1'établis-

peut en premigre approximation

' Zones intéressées P e i 1972 i 1973 | 1974
E;) Ftudes SUD MAYAGA § ©s0.000 ! 1.650.000 ! - ! =

! BUGESERA-EST! 4.,500.000 ! 2.500.000 , i

; TOTAL ETUDES, 5.350.000 % 4.150.000 % E

i i : : .

i2) Travaux z i E i

: SUD MAYAGA 10,800,000 43.200.000 , 12.000.000
! BUGESERA-EST! \20.000.000 ! 30.000.000 ! 20.000.000
; TOTAL TRAVAUX, *36.600.000 , 43.200.000 732,600,000
o TOTAL GENERAL! 5.350.000 134.950.000 ! 43.200.000 ! 32.000.000
: ’; i i !!

! ! ! ! !

! TOTAL !

C.- CONSEQUENCES

FINANCIERES

Ltexécution de ce projet n'aura au
le budget ni en recettes ni en depenses,

en fonction des accords avec le Marché Commun

exemption des dro

Les charges d'exploita

habitants desservis et le goOuver

ite de douane.

cune répercussion sur

impartées en

tions seront supportées par les

nement en supportera sa part,

suivant les accords signés avec 1'A.I.D.R, au titre de 1'entretien

des réseaux de distribution d'eau.

car les fournitures seront
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IV -~ 50US DOSSIER ECONOMIQUE -

4 -« 1 ~ ANALYSE DE LA DEPENSE D'INVESTISSEMENT -

A ce stade,on peut donner l'analyse sommaire suivante

1) Etude et surveillance : 18 %
2) Personnel local - 22 %
3) Matériel et matériaux importés : 40 %
4) Matériaux locaux : 11 %
5) Frais généraux 1 9 %

TOTAL ¢ 100 %

4 . 2 - EFFETS PROBABLES DU PROJET -

L'alimentation en eau de ces paysannats se traduira par ut.
réduction du temps perdu par chaque famille pour le transport de
1'eau.
Le temps gagné qui doit &tre au moins de 1 & 2 heures par jour pour
une personne par famille, pourra l'8tre au profit des travaux culturaux.
En outr;?gf%eindra une meilleure hygi&ne, un bien-8tre accru et une
réduction des maladies dont les germes sont transportés par 1l'eau de

ruissellement; mais il est difficile de traduire le domaine social en

chiffres et de justifier ainsi la rentabilité des adductions d'eau....

4 - 3 =~ PRIX DE REVIENT PGUR L'USAGE -

Comme déja indiqué ci-dessus, le prix de revient moyen par
famille est de 1l'ordre de 10.600 FRW alors que le revenu mayen ne
dépasse pas actuellement 15.000 FRW par an. Cela ne doit pas nous
alarmer,car un tel investissement doit &tre amorti sur au moins 30 ans.
Les effets sociaux économiques déja obtenus par le projet financé
sous le N°211.014.28,démontrent 1'intér8t et la nécessité impérative

de ces travaux.

Pour l'entretien, sur la base de ce gue l'on obtient sur les
réseaux déjd réalisés, on peut fixer au maximum de 1% du montant de
l'investissement soit ici 1.06C.000 FRW par an et une contribution
annuelle moyenne de l'ordre de 98 FRW par famille, ce qui reste trés

raisonnable./.

Fait & Kjgali le 30 Novembre 1970.
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REPUBLIQUE RWANDAISE Kigali, le 24 Octobre 1969

MINISTERE DE L'AGRICULTURE
ET DE L'ELEVAGE
N® 11/1093/Paysannats

OBJET: Comite de

distribution de
parcelles, A Monsieur le Préfet ( Tous )

S/couvert de Monsieur le Ministre de
1'Intérieur et des Affaires Judiciaires
a KIGALTI.

Monsieur 1le Préfet,

J'ai 1'honneur de Tappeler & votre bonne
attention les régles qui doivent normalement présider 3 l'action
du COMITE DE DISTRIBUTION DES PARCELLES dans les paysannats.

1%~ Enquétes préalables,

Avant de pouvoir attribuer une parcelle 3 n'importe quel
candidat dans un paysannat, il est indispensable que le
Comité de distribution s'inquigte de savoir si celui-ci ne
possede déja une Premiére parcelle dans un périmeétre voisin,
ou méme un "isamby" de superficie suffisante dans sa commune

Paysannats, car le fait de la signature du contrat de mise

n valeur par le paysan, constitue en quelque sorte une
Teconnaissance de son droit d'occupation Par la commune et

par 1'Etat. Et il est toujours bien difficile de prendre et de

29 Attribution officielle,

Avant que l'attribution officielle ne puisse avoir lieu, il
est indispensable que la liste des candidats ayant-droit et
les numérotage correspondant des parcelles a attribuer aient
€té soigneusement pPréparés par les Agronomes et le Bourgmestre
responsable,

La visite de chaque parcelle, 1'interrogatoire éventuel des
occupants provisoires, Jles remarques faites Par les membres

du Comité, tout cela doit figurer dans Un procés-verbal en
bonne et due forme,

3°~ Convocations régulidres et frais de déplacement.

Les réunions du Comité de distribution, dont la présidence
est confiée au Préfet ou 3 son déléqgué, doivent se tenir d'une
fagon réguliére, pPar exemple 2 jours consécutifs chaque mois.
C'est 3 1'Agronome chargé du paysannat de Provoquer la
Convocation du Comité dés que le travail de préparation
(numérutation des parcelles, liste des Candidats) est
suffisamment avancé. En Principe, les frais de déplacement
du Préfet ou son délégué en vue de la réunion du Comite sont
a8 charge du Paysannat. Ces frais sont normalement compris
dans les dépenses d'installation et de parcellement du
paysannat,

o e w i
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Les décisions du Comité (attribution officielle, expulsian,
€change de parcelles) doivent &tre exécutées sans délai et si
nécessaire avec le ctoncours de 1'appareil policier. Ces
décisions sont valables sur 1le plan juridique et doivent &tre
Teconnues par les tribunaux.

R6le du Comité de distribution des parcelles,

Le rdle du Comité est donc essentiel pour la bonne organisation

des paysannats et le Tespect du plan cadastral de ceux-ci.
Le Gouvernement ne pourrait d'ailleurs tolérer, aprés avoir
mis en place une infrastructure agricole fort colteuse qui
est la base méme d'un développement €conomique et humain
accéléré, que celle-ci Soit abandonnée au désordre ou a la

LE MINISTRE DE L*AGRICULTURE
ET DE L'ELEVAGE

P.D. NKEZABERA. -

Sé.

Mensieur 1le Secrétaire d'Etat au
Plan National de Développement
(Direction Générale de 1'0BM)

a KIGALI,

Monsieur 1le Ccntrﬁleur-Délégué
du FED & KIGALI.

Monsieur 1le Directeur des Paysannats
a KIGALT,

Monsieur 1'Agronome chargé des
Paysannats (Tous)

Monsieur le Chef de Mission ILACO
a8 RUHENGERI.-
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